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1.1 SCOPE VAN HET DOCUMENT 

In dit “Achtergrondrapport Bodem en Water”  bij het “MER aanleg aardgastransportleiding 

Wijngaarden – Ossendrecht”  is de in het MER beschreven effectbeoordeling nader onderbouwd en 

toegelicht.  

 

In MER paragraaf 5.2 Bodem en Water is informatie selectief weergegeven. Dat wil zeggen: alleen 

informatie die betrekking heeft op het beoordelingscriterium, al dan niet na een analyse of 

berekening, is opgenomen. De tekst is hierdoor beknopt en de beschrijving van de referentiesituatie 

beperkt tot voor zover de ingreep daarop gevolg hebben. Vooral de onderbouwing van de tijdelijke 

grondwaterstanddaling (bemaling) en de daarmee samenhangende effecten zijn beperkt uitgewerkt in 

de hoofdtekst van het MER.  

In voorliggende rapportage zijn de tussenstappen ingevuld die leiden tot een onderbouwing van de 

weergegeven resultaten in de tabellen van de hoofdtekst.  

 

1.2 VARIANTEN 

In het tracé van de leiding worden geen locatievarianten in ogenschouw genomen, behoudens ter 

plaatse van het compressorstation Wijngaarden. Voor het compressorstation worden in de MER vier 

locaties beschouwd, te weten de locaties 1,1A, 4 en 4A . 

Uitgangspunt is dat de inrichting van het compressorstation bij de varianten identiek is.  

Voor de varianten 1A en 4 dienen ten opzichte van variant 1, de volgende extra leidingstrekkingen en 

kruisingen te worden gerealiseerd. 

Variant 1A:  

-  2 extra HDD boringen (parallel) met een lengte van circa 400 m voor passage van het 

Alblasserbos en de provinciale weg N214 

Variant 4:  

- 2 extra HDD boringen (parallel) met een lengte van circa 400 m voor passage van het 

Alblasserbos en de provinciale weg N214 

- Een leidingstrekking met een lengte van circa 2750 m, met daarin twee leidingen 

Variant 4A: 

- A ls variant 4 

- 2 extra HDD boringen (parallel) met een lengte van circa 500 m passage van het 

Alblasserbos en de provinciale weg N214 

De dubbele uitvoering van leidingstrekking en kruisingen is noodzakelijk omdat de beide 

alternatieven buiten het doorgaande leidingtracé zijn gelegen. 
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1.3 BESCHOUWDE EFFECTEN 

De focus van dit achtergrondrapport is gericht op de beoordelingscriteria: 

�  Verandering grondwaterstand  

�  Zetting  

�  Invloed bebouwing  

�  Invloed op bodemverontreinigingen 

�  Verandering grondwaterstroming  

 

De overige beoordelingscriteria zijn deels afgeleid van bovenstaande criteria of zijn al in het MER 

navolgbaar onderbouwd. De opbouw is gebaseerd op MER paragraaf 5.2: 

�  Beschouwing op het criterium als korte inleiding. 

�  Onderbouwing referentiesituatie. 

�  Effecten van de ingreep inclusief werkwijze en methodiek effectbepaling. 

�  Mitigerende maatregelen. 

�  Leemten in kennis en informatie. 

 

Per beoordelingscriterium worden de resultaten weergegeven zoals opgenomen in het MER. 

 

Alvorens de omgevingseffecten worden beschreven wordt de hoeveelheid te onttrekken water 

uitgewerkt. 
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2.1 ACHTERGRONDDOCUMENTEN 

Bij de referentiesituatie is onderscheidt gemaakt naar voor de bemaling relevante bodemopbouw en 

het grondwaterstandsverloop.  

 

Voor de bepaling van de bodemopbouw is gebruik gemaakt van de volgende informatie: 

1. Geologische overzichtkaarten van Nederland, Rijks Geologische Dienst, Haarlem, 1975. 

2. Geologische kaarten, Rijks Geologische dienst (Gorinchem 1994, Willemstad 1980, 

Zeeuws Vlaanderen 1974). 

3. Bodemkaart van Nederland, Stichting voor bodemkartering, Wageningen, 1985. 

4. Bodemkaart van Nederland, Stichting voor bodemkartering (Bergen op Zoom 1987 en 

1982, Gorinchem 1984). 

5. Grondwaterkaart van Nederland, Nederlands instituut voor Toegepaste 

Geowetenschappen TNO (Bergen op Zoom 1985, Gorinchem, 1979). 

6. Geologisch profiel, N.V. Nederlandse Gasunie, ‘Profielen’ Wijngaarden-Zelzate, 3 mei 

2006. 

7. Gegevens uit de REGIS II  kartering, TNO Database, 

(http:/ / dinolks05.nitg.tno.nl/ dinoLks/ dinoMap/ toRegis.jsp) 

8. Geohydrologisch rapport aanleg gastransportleiding Wijngaarden-Westerschelde 

(DN1200), Deeltraject Wijngaarden-Hollands Diep (provincie Zuid-Holland), 

documentnr. 11191-171306.BMR-00, 9 januari 2008. 

9. Geohydrologisch rapport aanleg gastransportleiding Wijngaarden-Westerschelde 

(DN1200), Deeltraject Holands Diep -Westerschelde (provincie Noord-Brabant), 

documentnr. 11191-171306.BMR-00, 9 januari 2008. 

 

De rapportages 8 en 9 (lit [8] en [9]) zijn aan de MER toegevoegd en vormen, in samenhang 

met het voorliggende achtergronddocument, de integrale achtergrondrapportage voor het 

aspect bodem en water. 

 

2.2 BODEMOPBOUW 

In lit [8] en [9] is detailinformatie opgenomen over de bodemopbouw langs het tracé, 

Deze gegevens zijn de basis voor de effectbeschrijving voor bodem en water in de MER. 

Hierbij dient te worden opgemerkt dat het uitgevoerde onderzoek geen betrekking heeft op de 

varianten 1a, 4 en 4A voor het compressorstation. 
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In deze paragraaf is de geohydrologische schematisatie toegelicht voor het tracé van de 

aardgastransportleiding. Een indeling is daarbij gemaakt naar min of meer homogene gebieden. In 

tabel 2.1 is de bodemopbouw per deelgebied geschematiseerd.1 

 
Deeltrac é Loc atie  

[km] 

Bodemopbouw 
Dikte 

deklaag 

(m) 

Dikte  

1e 

WVP 

(m) 

kD 1e 

WVP 

(m²/ d) 

K 

(m/ d) 

I 0-4 2 meter kle i, op  3 to t 6 m veen op  c irc a  4 

m klei, 11 m ma tig  fijn za nd  
11 15 150 10 

II 4-35 2 to t 4 m klei/ zavel op  3 m veen op  8 m 

ma tig  fijn zand  
6 15 150 10 

III 35-50 2 to t 3 m klei/ veen op  to t 18 m ma tig  gro f 

zand  
3 18 650 35 

IV 50-60 to t 3 m zand  op  c irc a  15 m ma tig  fijn 

zand  
3 15 150 10 

V 60-67 2 m fijn zand  op  14 m g rof zand  2 14 600 43 

VI 67-75 2 to t 5 m zand ige klei op  8 m fijn zand  4 8 40 5 

Compressorsta tion 

1, 1A, 4, 4A n.v.t. Pakket va n klei en veen va n c irc a  10 à  11 

meter d ikte, bovenop  ma tig  fijn zand  
4 10 100 10 

 

De opbouw kan lokaal afwijken van het in tabel 2.1 beschreven beeld  Met nadruk wordt gesteld dat 

voor de berekening van het waterbezwaar waar mogelijk gebruik is gemaakt van de lokale 

bodemopbouw zoals  op locatie vastgesteld met behulp van sonderingen en boringen, uitgevoerd door 

Oranjewoud en gepresenteerd in lit [8] en [9]. 

De gehanteerde geohydrologische bodemparameters zijn ontleend aan de REGIS II kartering [lit. 7] 

en de grondwaterkaarten [lit. 5]. 

Voor de effectbepaling van de grondwaterverlagingen in de vorm van maaiveldzetting is de 

geschematiseerde bodemopbouw uit tabel 2.1 aangehouden.  

2.3 GRONDWATER 

In deze paragraaf is onderscheid gemaakt naar meer lokale ondiepe gegevens van de grondwaterstand 

zoals verzameld tijdens veldwerkzaamheden op het tracé en meer diepe regionale diepere gegevens 

zoals beschikbaar uit TNO grondwatermeetnet. 

Voor gedetailleerde informatie langs het tracé wordt verwezen naar het onderzoek van Oranjewoud 

(zie lit [8] en lit [9]). 

 

                                                                 
1 Gedetailleerde gegevens over bodemopbouw zijn opgenomen in twee geohydrologische rapporten:  

Geohydrologisch rapport Aanleg gastransportleiding Wijngaarden – Westerschelde (DN1200) 

Deeltraject Wijngaarden - Hollands Diep (provincie Noord Brabant) (11191-171306.BMR-00). 

Oranjewoud, 22 november 2007. 

 

Geohydrologisch rapport Aanleg gastransportleiding Wijngaarden – Westerschelde (DN1200) 

Deeltraject Hollands Diep – Westerschelde (provincie Noord Brabant) (11191-171306.BMR-00). 

Oranjewoud, 22 november 2007. 

 

Tabel 2.1 
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Gegevens veldwerkzaamheden 

Tijdens de veldwerkzaamheden in 2007 zijn grondwaterstanden opgenomen en zijn bij de boringen de 

hydromorfe GHG (gemiddeld hoogste grondwaterstand) en GLG (gemiddeld laagste 

grondwaterstand) bepaald. Deze zijn respectievelijk de bovenkant van de zone in het bodemprofiel 

waar oxidatie waarneembaar is en de onderkant van deze zone waar deze overgaat naar reducerende 

kenmerken. Deze waarden per boring zijn geanalyseerd en ingedeeld naar groepen met een 

vergelijkbaar grondwaterverloop. Deze zijn in tabel 2.2 toegekend aan de eerder vanuit 

bodemopbouw waargenomen indeling in tracés.  

 
Locatie [km] Grondwaterverloop 

 GHG [m-mv] GLG [m-mv] 

0-4 0,25 0,65 

4-35 0,35 1,0 

35-50 0,5 1,2 

50-60 0,5 1,4 

60-67 0,8 2,0 

67-75 0,5 1,4 

Compressorsta tion 

1, 1A, 4, 4A 0,25 0,65 

 

2.4 BODEMOPBOUW VARIANTEN 

Op de locatie van variant 1 is middel sonderingen vastgesteld dat de dikte van de afdekkende laag 

sterk varieert als gevolg van rivierduinafzettingen in de holocene deklaag. 

In Figuur 2.1 is dit geïllustreerd aan de hand van 2 sonderingen, die op een onderlinge afstand van 60 

m zijn uitgevoerd. 

 

 
 

Voor de overige varianten is geen terreinonderzoek uitgevoerd op basis waarvan de variatie in de 

opbouw van de ondergrond kan worden beschreven. 

Tabel 2.2 

� " � �	 � �� 8� �9� � �� �� � � � �#� �	 � �

� 	 : � 6 	 � �� �
 �� 	 
 �#	 �� . 	 �: �

�

Figuur 2.1 

, 	 � � �
 � 
 	 � �#� � �� �� � � � 	 � �� � 	 � �� 
 �

�� � � 
 �	 �#� ��� � 
 �� �#� � �

� � 6 
 �	 � � � � � 
 � 
 �� � �



 MER AANLEG AARDGASTRANSPORTLEIDING WIJNGAARDEN-OSSENDRECHT 

110623/ CE7/ 2G9/ 000623 ARCADIS 10 

Op basis van de geologische kaart ( lit [2]) is het aannemelijk dat de bodemopbouw ter plaatse van de 

varianten 1A,4 en 4A voor het compressorstation niet wezenlijk zal afwijken van die ter plaatse van 

variant 1 (zie Bijlage 1). 

Omdat bij de bemalingsberekeningen voor het compressorstation voor variant 1 de situatie met de 

kleinste dikte van de deklaag (conform de rechter sondering in Figuur 2.1) als uitgangspunt is 

genomen, is voor het berekenen van het bemalingsdebiet en de verlaging in de omgeving een worst 

case benadering gevolgd. 

Indien op de andere locaties de rivierzandafzettingen afwezig zijn of minder sterk ontwikkeld, dan zal 

hierdoor het waterbezwaar en het omgevingseffect geringer zijn in vergelijking tot de gehanteerde 

uitgangspunten . 

 

2.4.1 VERTALING NAAR MER 

In tabel 2.3 is een overzicht van de bodem en grondwaterstandverloop in de referentiesituatie (kolom 

1 t/m 4) weergegeven zoals opgenomen in het MER. 

 
1 2 3 4 

Referentiesitua tie 

Locatie [km] Bodemopbouw Grondwaterverloop 

  GHG [m-mv] GLG [m-mv] 

0-4 2 meter kle i, op  3 to t 6 m veen op  c irc a  4 m klei, 11 m 

ma tig  fijn zand  

0,25 0,65 

4-35 2 to t 4 m klei/ zavel op  3 m veen op  8 m ma tig  fijn 

zand  

0,35 1,0 

35-50 2 to t 3 m klei/ veen op  to t 18 m ma tig  gro f zand  0,5 1,2 

50-60 to t 3 m zand  op  c irc a  15 m ma tig  fijn zand  0,5 1,4 

60-67 2 m fijn zand  op  14 m g rof zand  0,8 2,0 

67-75 2 to t 5 m zand ige klei op  8 m fijn zand  0,5 1,4 

Compressorsta tion 

1, 1A, 4, 4A Pakket va n klei en veen va n 4 to t 11 meter d ikte, 

bovenop  ma tig  fijn zand  

0,25 0,65 

 

Tabel 2.3 
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Om de aanleg van de verschillende onderdelen van het project in den droge mogelijk te maken zal 

over de gehele lengte van het tracé tijdelijk de grondwaterstand en/of de stijghoogte moeten worden 

verlaagd.  

Deze verlagingen worden gerealiseerd door het toepassen van bemalingen. 

In dit hoofdstuk wordt een samenvatting weergegeven van de berekende debieten voor de aanleg van 

de gasleiding. De bemalingsberekeningen zijn door Oranjewoud uitgevoerd in opdracht van de 

Gasunie en zijn gerapporteerd in lit [8] en [9]. Voor verder informatie verwijzen we naar de twee 

bovengenoemde rapporten die aan de MER zijn toegevoegd. 

 

3.1 UITGANGSPUNTEN 

Algemeen 

Voor de berekening van de benodigde pompcapaciteit en de te onttrekken hoeveelheid water zijn de 

volgende algemene uitgangspunten gehanteerd: 

�  De bouwputafmetingen, putafstand, ontgravingsdiepte, bemalingsduur, w ijze van 

uitvoering en de vereiste gronddekking zijn door Gasunie geformuleerd. 

�  De bouwputafmetingen zijn de te bemalen oppervlakten van de putten. 

�  Bouwputdieptes groter dan 4 m-mv worden uitgevoerd met een grondkerende 

constructie (damwand). Hierbij wordt uitgegaan van waterdichte uitvoering en een 

minimale lengte van 1,5 x de putdiepte.  

�  De putdieptes zijn overwegend gelijk aan de aanlegdiepte van de leiding. Bij 

kruisingtype GFT en OFT is de putdiepte 0,7 meter dieper dan de aanlegdiepte van de 

leiding.  

�  Een minimale ontwatering van 0,5 m in bouwput en leidingsleuf 

�  De kD-waarden zijn ontleend aan gegevens afkomstig van in het veld gemaakte 

profielbeschrijvingen, uitgevoerde sonderingen, profielbeschrijvingen van DINO-loket, 

Regis, het TNO-rapport en aan regionale literatuurgegevens (grondwaterkaart). 

Verificatie van de kD-waarden zal plaatsvinden in de vorm van nog uit te voeren 

uitgebreide pompproeven.  

�  De omvang van de benodigde grondwaterstandverlaging in de put en de sleuf is bepaald 

aan de hand van de Gemiddelde Hoogste Grondwaterstand (GHG), de Gemiddeld 

Laagste Grondwaterstand en een drooglegging van 0,5 m beneden put - of sleufbodem. 

Tussen de putten geldt eveneens een vereiste drooglegging van 0,5 m beneden de 

onderkant buis. 
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�  De berekening van de waterbezwaren is gebaseerd op de onafhankelijke onttrekking per 

kruising en leidingstrekking. De onderlinge beïnvloeding tussen de beide bouwputten 

behorende bij één kruising is wel in de berekening opgenomen. 

�  Voor alle berekeningen geldt dat is uitgegaan van oneindig uitgestrekte, homogene en 

isotrope watervoerende pakketten. Verder is geen rekening gehouden met nalevering via 

neerslag.  

Kruisingen 

De verschillende kruisingtechnieken zoals aangehaald in hebben een diverse ingreep in het 

grondwatersysteem tot gevolg. In onderstaande tabel is de relatie tussen ingreep en kruisingstechniek 

gelegd.  

 
Ingreep Kruisingstec hniek 

Kruising met bemaling van putten en  Open front tec hniek (avegaarboring) 

tussenliggende zone  Open front tec hniek (persboring) 

 Droge zinker 

 Open ontgraving (weg, wa ter, kade) 

 Pneumatisc he boor tec hniek (raketten) 

Kruising met bemaling van a lleen de putten Gesloten front tec hniek (sc hildboring)  

Kruising zonder bemaling Gestuurde boring  

 Na tte zinker  

Strekking 

�  Een bemalingsduur van 8 etmalen voor de veldstrekkingen en een werkvordering van 

200 m per dag. 

�  De minimale gronddekking op de leiding is 1,25 m. 

�  De benodigde verlaging is gebaseerd op de gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) 

en de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG). 

 

Overige opmerkingen  

�  Om het opbarsten van de putbodem te voorkomen is er bij een groot aantal kruisingen en 

leidingstrekkingen spanningsbemaling noodzakelijk. De benodigde verlaging in het 

watervoerende (spannings)pakket hangt af van de stijghoogte van dit watervoerende 

pakket en de neerwaartse druk van het pakket hierboven. Bij de bepaling van de 

benodigde verlaging, ter voorkoming van het opbarsten van de putbodem, is een 

veiligheidsfactor van 1,1 aangehouden.  

�  De bouwput zal niet droog zijn als gevolg van de spanningsbemaling. Aanvullende open 

bemaling (of vacuümbemaling) zal noodzakelijk zijn om de bouwput droog te krijgen en 

te houden. De verwachte hoeveelheden te onttrekken grondwater die weergegeven zijn 

bij onderdelen waar spanningsbemaling wordt toegepast komen voor minimaal 95% 

voor rekening van deze spanningsbemaling. De benodigde aanvullende freatische 

bemaling vormt het overige gedeelte van deze verwachte hoeveelheid te onttrekken 

grondwater.  

�  Wanneer de putbodem op meer dan 4 m-mv wordt aangelegd zal er in de praktijk gewerkt worden 

met een grondkerende constructie (damwand) om de stabiliteit van de boutput te waarborgen. Bij 

de berekening is ervan uitgegaan dat deze grondkerende constructie waterdicht wordt uitgevoerd. 

Bij toepassing van grondkerende constructies in de deklaag zal het invloedsgebied in de deklaag 

als gevolg van grondwaterstand-verlaging in de bouwput minimaal zijn.  

Tabel 3.4 
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3.2 BEREKENINGSMETHODEN 

Kruisingen en faciliteiten 

Voor de geohydrologische berekeningen voor de te bemalen kruisingen en faciliteiten zijn de 

volgende uitgangspunten gehanteerd: 

�  Voor de pers - en ontvangstput geldt als eis dat de opgegeven grondwaterstandverlaging 

na 2 dagen wordt bereikt. Voor vacuümbemaling wordt het debiet na het bereiken van de 

vereiste verlaging zodanig bijgesteld dat de gewenste drooglegging in stand wordt 

gehouden. In de overzichten per kruising en bouwput (bijlagen in lit [8] en [9]) zijn de 

aanvang-, einddebieten en het totale waterbezwaar vermeld. 

�  De te ontrekken hoeveelheid water is voor kruisingen en faciliteiten berekend met de 

vergelijking van Theis (freatisch of spanningswater): 

·  )(
4

uW
kD

Q
s ×

××
=

p
, waarbij 

tkD
r

u
××

×
=

4

2m
 

-  s = verlaging op afstand r (m) 
-  Q = debiet (m3/ d) 
-  kD = doorlaatvermogen (m2/ d) 
-  m = bergingscoëfficiënt (-) 
-  r = afstand tot onttrekkingsfilter (m) 
-  t = tijd (d) 
-  W = putfunctie (-) 
-  l  = spreidingslengte (m) 
-  c = hydraulische weerstand (d) 

 

De verlaging op afstand van de putten is met dezelfde vergelijkingen berekend. 

 

Veldstrekkingen 

Voor de berekeningen van de bemalingen van de veldstrekkingen is uitgegaan van onderstaande 

uitgangspunten: 

�  De bemalingsduur voor de veldstrekkingen bedraagt 8 dagen, waarvan 2 dagen 

opstarttijd. 

�  De hoeveelheid te onttrekken water voor de leidingstrekkingen zijn berekend conform de 

vergelijkingen van Edelman: 

t
kD

sQ
p

m
00 =  

-   Q0 = eenzijdige flux per m’ leidingstrekking (m2/ d) 

-   s0 = grondwaterstanddaling op afstand r = 0 (m) 

-   m = bergingscoëfficiënt (-) 

-   kD = doorlaatvermogen van de verzadigde zone (m2/ d) 

-   t = tijd (d) 

�  De verlaging op afstand r is als volgt berekend: 

)(0 uerfcss= , 
kDt

ru
m

5,0=  

�  Uitgegaan wordt van het gelijktijdig in werking zijn van de bemaling over een gemiddeld 

traject van 200 meter.  
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3.3 HOEVEELHEID TE ONTTREKKEN GRONDWATER 

In onderstaande tabellen is voor respectievelijk de faciliteiten (inclusief het compressorstation, variant 

1), de leidingstrekkingen en de kruisingen de verwachte totale hoeveelheid te onttrekken grondwater 

weergegeven.  

De eerste 3 tabellen hebben betrekking op het deel van het tracé dat in de provincie Zuid-Holland ligt. 

De andere tabellen betreffen het tracé in de provincie Noord-Brabant. 

Provincie Zuid-Holland 

 
loca tie 

 

kaartnummer Waterbezwaar bij 

GHG [m 3] 

Waterbezwaar bij 

GLG [m 3] 

Comp ressorsta tion Wijngaa rden KR-001 292.600 249.800 

Hollandsc h Diep  (A-690-S-792) KR044 31.200 23.700 

Eiland  van Dord rec ht (A-690-S-791) KR016 75.300 62.400 

Totaal  399.100 335.900 

 
kaartnummer 

 

bemalingswijze Waterbezwaar bij 

GHG [m 3] 

Waterbezwaar bij 

GLG [m 3] 

KR001 t/ m KR004 spanningsbema ling  176.300 149.700 

KR005 t/ m KR011 frea tisc h 20.200 14.800 

KR012 t/ m KR014 spanningsbema ling  76.500 60.800 

KR015 t/ m KR021 frea tisc h 55.400 40.600 

KR022 t/ m KR042 spanningsbema ling  444.700 329.800 

KR042 t/ m KR047 frea tisc h 26.500 14.500 

Totaal  799.600 610.100 

 
kruising 

 

bemalingswijze Waterbezwaar bij 

GHG [m 3] 

Waterbezwaar bij 

GLG [m 3] 

K002-2 spanningsbema ling   78.100 71.400 

K004-1 spanningsbema ling  61.100 54.700 

K005-1 spanningsbema ling  19.150 16.200 

K005-2 spanningsbema ling  23.700 19.500 

K005-3 spanningsbema ling  38.600 31.700 

K006-1 frea tisc h 850 625 

K008-1 frea tisc h 2.750 2.000 

K010-1 spanningsbema ling  4.900 3.350 

K011-1 spanningsbema ling  6.600 5.100 

K013-1 spanningsbema ling  49.400 45.300 

K014-1 spanningsbema ling  44.000 39.800 

K017-1 spanningsbema ling  15.000 12.400 

K019-1 spanningsbema ling  13.400 10.800 

K022-1 spanningsbema ling  55.600 49.000 

K024-2 spanningsbema ling  26.900 24.100 

K025-1 spanningsbema ling  44.300 39.900 

K025-2 spanningsbema ling  23.500 20.900 

K026-1 spanningsbema ling  24.100 21.200 

K029-1 spanningsbema ling  69.300 62.000 

Tabel 3.5 
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K029-2 spanningsbema ling  8.600 7.000 

K031-1 spanningsbema ling  14.000 12.400 

K033-1 spanningsbema ling  26.000 23.100 

K035-1 spanningsbema ling  43.400 39.200 

K037-1 spanningsbema ling  9.800 8.600 

K038-1 spanningsbema ling  29.500 26.800 

K039-1 spanningsbema ling  27.300 24.900 

K041-1 spanningsbema ling  13.200 11.700 

K043-2 spanningsbema ling  18.400 16.500 

K047-2 frea tisc h 1.400 650 

Totaal  792.850 700.825 

 

 

Provincie Noord-Brabant 

 
loca tie 

 

kaartnummer Waterbezwaar bij 

GHG [m 3] 

Waterbezwaar bij 

GLG [m 3] 

Moerd ijk (A-690-S-793) KR-056 42.100 36.200 

Roosendaa lsc he Baan (A-690-S-794) KR-077 5.500 1.200 

Zoomvliet (A-690-S-795) KR-096 2.000 1.300 

Ca rterspolder (A-690-S-796) KR-112 130.200 76.800 

Westersc helde-Oost (A-690-S-078) KR-124 2.500 1.800 

Totaal  182.300 117.300 

 
kaartnummer 

 

bemalingswijze Waterbezwaar bij 

GHG [m 3] 

Waterbezwaar bij 

GLG [m 3] 

KR050 t/ m KR051 frea tisc h 7.400 5.000 

KR052 t/ m KR056 spanningsbema ling  111.400 89.300 

KR056 t/ m KR110a  frea tisc h 434.300 229.700 

KR110b  t/ m KR113 spanningsbema ling  198.500 106.400 

KR114 t/ m KR124 frea tisc h 115.000 74.000 

Totaal  866.600 504.400 

 
kruising 

 

bemalingswijze Waterbezwaar bij 

GHG [m 3] 

Waterbezwaar bij 

GLG [m 3] 

K047-2 frea tisc h 1.000 650 

K054-1 spanningsbema ling  7.100 6.400 

K055-1 spanningsbema ling  4.900 4.000 

K056-2 spanningsbema ling  6.300 5.400 

K060-1 frea tisc h 4.900 4.200 

K060-2 frea tisc h 1.800 1.150 

K063-1 frea tisc h 1.300 800 

K065-1 frea tisc h 1.400 1.120 

K069-1 spanningsbema ling  4.600 4.000 

K072-1 frea tisc h 2.100 1.600 

K075-1 spanningsbema ling  2.500 700 

K076-1 frea tisc h 2.100 1.600 

Tabel 3.8 
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K076-2 frea tisc h 2.500 1.900 

K076-3 frea tisc h 3.900 3.300 

K077-1 frea tisc h 4.300 3.400 

K080-1 frea tisc h 51.000 46.000 

K083-1 frea tisc h 16.200 13.700 

K085-1 frea tisc h 4.600 3.000 

K086-1 spanningsbema ling  5.400 3.400 

K087-1 spanningsbema ling  1.300 0 

K088-1 spanningsbema ling  3.400 1.900 

K089-1 spanningsbema ling  4.600 2.600 

K089-2 frea tisc h 900 300 

K092-1  spanningsbema ling  3.300 0 

K092-2 spanningsbema ling  2.100 500 

K093-1 spanningsbema ling  1.100 0 

K095-2 frea tisc h 1.800 1.300 

K096-1 frea tisc h 1.400 900 

K097-1 frea tisc h 1.700 1.200 

K100-1 frea tisc h 500 0 

K106-1 frea tisc h 1.700 600 

K114-3 spanningsbema ling  36.000 29.000 

K115-1 spanningsbema ling  21.600 16.600 

K117-1 spanningsbema ling  21.300 17.800 

Totaal  230.600 179.020 

 

 

3.4 WATERBEZWAAR VARIANTEN 

Compressorstation 

Voor de aanleg van de installaties voor het compressorstation bij de varianten is het totale 

waterbezwaar gelijk aan de hoeveelheid vermeld in paragraaf 3.3. 

Daarbij dient echter het waterbezwaar ten behoeve van de extra kruisingen (HDD boringen en boring) 

en de leidingstrekking bij varianten 1A, 4 en 4A te worden opgeteld. 

Deze hoeveelheden zijn aan de hand van de berekeningresultaten van vergelijkbare bemalingen in 

nabijgelegen gedeelte indicatief ingeschat. 

In onderstaande tabel zijn de hoeveelheden samengevat voor de drie varianten. 

 
 compressorsta tion kruising strekking 

vari

ant 

 

Waterbezwaar 

bij GHG [m 3] 

Waterbezwaar 

bij GLG [m 3] 

Waterbezwaar 

bij GHG [m 3] 

Waterbezwaar 

bij GLG [m 3] 

 

Waterbezwaar 

bij GHG [m 3] 

Waterbezwaar 

bij GLG [m 3] 

 

1 292.600 249.800 - - - - 

1A 292.600 249.800 60.000 54.000 - - 

4 292.600 249.800 80.000 65.000 214.500 187.000 

4A 292.600 249.800 140.000 130.000 230.000 200.000 

Tabel 3.11 
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4.1 BESCHOUWING OP DIT CRITERIUM 

Voor aanleg van de aardgastransportleiding in den droge treedt een tijdelijke verlaging van de 

grondwaterstand en/of de grondwaterstijghoogte op in de omgeving. Deze tijdelijke verlaging is een 

effect maar ook een ingreep in het bodem- en watersysteem waar een aantal neveneffecten door 

optreden.  

 

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de invloed op het grondwatersysteem. In de daaropvolgende 

hoofdstukken wordt ingegaan op de effecten op enige met het grondwaterbeheer samenhangende 

belangen 

 

4.2 EFFECTEN VAN DE INGREEP INCLUSIEF WERKWIJZE EFFECTBEPALING 

In de volgende paragraaf is eerst de gebruikte methodiek omschreven, vervolgens zijn de relevante 

uitgangspunten van de werkzaamheden bij aanleg omschreven. Hiervoor zijn ten slotte de verlaging 

voor aanleg in de den droge en het invloedsgebied van de bemaling bepaald. 

 

4.2.1 METHODIEK 

Bij het berekenen van de optredende verlagingen is per tracéonderdeel de meest optimale 

berekeningsmethode vastgesteld op basis van bodemschematisatie en bemalingswijze. 

Kruisingen en faciliteiten 

Voor de berekening van de grondwatereffecten van de bemaling van kruisingen is gebruik gemaakt 

van de door Theis opgestelde formule voor freatisch en spanningswater: 

 ),(
4

)( 0

lp
r

uW
kD

Q
=rs       waarin  

tkD
r

u
.4

. 2m
=  

Strekking 

Voor de bemalingen van veldstrekkingen is gebruik gemaakt van de door Edelman opgestelde 

formule. 

 

E(u)
t

kD
s=Q 00 .p

m
  en voor het bepalen van de invloed op afstand r van  

tkD
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waarin:  
-  s = verlaging op afstand r (m) 
-  Q = debiet (m3/ d) 
-  kD = doorlaatvermogen (m2/ d) 
-  m = bergingscoëfficiënt (-) 
-  r = afstand tot onttrekkingsfilter (m) 
-  t = tijd (d) 
-  W = putfunctie (-) 
-  l  = spreidingslengte (m) 
-  c = hydraulische weerstand (d) 

 

4.2.2 UITGANGSPUNTEN WERKZAAMHEDEN 

Voor de gehanteerde uitgangspunten wordt verwezen naar hoofdstuk 3. 

 

 

4.2.3 VERLAGING STIJGHOOGTE IN DE SLEUF OF KRUISING 

Onderscheid wordt gemaakt tussen de verlaging in de deklaag, die wordt gevormd door de ondiepe 

klei- en veenlagen, en de verlaging in het watervoerende pakket daaronder.  

 

De benodigde verlaging van de freatische grondwaterstand om een droge sleuf of kruising te hebben, 

is voor de freatische bemalingen bepaald ten opzichte van de GHG en GLG.  

Wanneer de deklaag deels of geheel wordt doorsneden, dan kan de resterende deklaag geen of 

onvoldoende tegendruk bieden aan de opwaarts gerichte grondwaterdruk onder de deklaag. Hiervoor 

dient aanvullend onder deze laag de stijghoogte van het grondwater verlaagd te worden met een 

spanningsbemaling. Voor de spanningsbemalingen in het watervoerende pakket onder de deklaag is 

uitgegaan van de maximale grondwaterstijg-hoogte. 

 

In Tabel 4.12 zijn twee rekenvoorbeelden voor de verlaging van de freatische grondwaterstand ter 

plaatse van een leidingstrekking weergegeven. 

De verlaging in de deklaag is gelijk aan de aan de dekking (kolom 1) op de leiding plus de diameter 

van de leiding (kolom 2) plus de ontwatering(kolom 3), samen de drooglegging (kolom 4), minus de 

GHG of GLG (kolommen 5 en 6). 
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1 2 3 4 5 6 7 

Dekking 

 

Diameter 

leid ing 

Ontwatering 

 

Drooglegging GHG GLG Verlaging 

[m] [m] [m] [m-mv] [m-mv] [m-mv] GHG [m] GLG [m] 

1,5 0,6 0,5 2,6 0,3 1,4 2,3 1,2 

1,7 0,6 0,5 2,8 1,1 2,0 1,7 0,8 

 

Bij de bouwputten van de kruisingen is de benodigde ontgraving en daarmee de verlaging groter. 

 

In Tabel 4.13 is een overzicht van de benodigde verlaging van de grondwaterstand in de deklaag en 

stijghoogteverlaging in het watervoerende pakket weergegeven, zoals opgenomen in het MER. 

 

 

Locatie 

[km] 

Grondwaterverloo

p 

Grondwaterstandsverlaging 

in deklaag (ondiep) 

Verlaging stijghoogte water- 

voerend pakket (diep) 

 

 

GHG 

[m-mv] 

GLG 

[m-mv] 

Kruising 

[m] 

Strekking 

[m] 
Compressorst

ation [m] 

Kruising 

[m] 

Strekking 

[m] 

Compressorst

ation [m] 

0-4 0,25 0,65 3,8 3,3 - 6,9 5,3 - 

4-35 0,35 1,0 4,5 2,8 - 7,1 3,3 - 

35-50 0,5 1,2 5,1 2,3 - 5,6 3,8 - 

50-60 0,5 1,4 7,8 2,2 - 3,3 0 - 

60-67 0,8 2,0 3,5 2,2 - 2,4 0 - 

67-75 0,5 1,4 1,6 2,3 - 7,3 3,6 - 

Compressorsta tion 

1 0,25 0,65 0* 0* 3,3 0* 0* 5,2 

1A 0,25 0,65 3,8 0** 3,3 6,9 0** 5,2 

4 0,25 0,65 3,8 3,3 3,3 6,9 3,8 5,2 

4A 0,25 0,65 3,8 3,3 3,3 6,9 3,8 5,2 

* Er word t geen extra  infrastruc tuur gekruist voor de aanleg van het c ompressorsta tion op  deze loc a ties da n 

nod ig  voor de aa nleg van het trac é. 

**Er word t een HDD toegepast waa rvoor a lleen bema ling  va n de pers- en ontvangstkuip  noodzakelijk is. 

 

Voor de berekende verlagingscontouren langs het tracé wordt verwezen naar de rapportage van 

Oranjewoud [lit 8 en 9]. 

 

In de rapportage zijn tevens de verlagingslijnen van de grondwaterstand en –stijghoogte opgenomen ( 

zie lit [8 en 9], bijlage 6) bij de bemalingen voor de kruisingen opgenomen. 

Tabel 4.12 
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Voor een twaalftal secties van de leidingstrekkingen zijn met de analytische formules de 

verlagingslijnen bepaald, deze zijn weergegeven in Figuur 4.2 en Figuur 4.3. 
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Uit de figuren blijkt dat het invloedsgebied van de freatische bemaling tot maximaal 150 m uit de 

sleuf reikt. Voor de spanningsbemaling is de maximale afstand circa 650 m. 

 

4.2.4 INVLOEDSGEBIED BEMALING 

Het invloedsgebied van de tijdelijke grondwaterstanddaling is gedefinieerd als het gebied waarin de 

grondwaterstand- of stijghoogteverlaging groter is dan 0,05 m. Hiervoor is het maximum genomen 

van de verlaging in de deklaag of watervoerend pakket daaronder. Voor de bemalingen is zowel de 

Figuur 4.2 
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verlaging in de deklaag als de verlaging in het watervoerende pakket bepaald. Binnen dit maximaal te 

beïnvloeden gebied kunnen effecten optreden ten gevolge van de verlaging van stijghoogten. 

 

Op de tekeningen van bijlage 8 van lit [8] en [9] zijn de verlagingscontouren voor het freatische en 

diepe grondwater weergegeven. Het invloedsgebied is bepaald voor zowel de GHG als ook voor de 

GLG. Deze parameters karakteriseren het natuurlijke verloop van de grondwaterstand. Het 

invloedgebied bepaald ten opzichte van de GHG is maximaal en is relevant ter bepaling van de 

effecten op mobiele bodemverontreinigingen en eventueel natuur en landbouw. Het invloedsgebied 

ten opzichte van de GLG is kleiner en relevant ter bepaling van maaiveldzetting, invloed op 

bebouwing en andere constructies, natuur en landbouw. 

 

4.2.5 VERANDERING VAN GRONDWATERSTROMING 

Als gevolg van de bemaling treden verlagingen op van grondwaterstand- en stijghoogte en wordt de 

natuurlijke grondwaterstroming tijdelijk beïnvloed. 

Deze verandering van de grondwaterstroming is met name van belang in relatie met de verplaatsing 

van mobiele verontreinigingen in het grondwater. 

Ter bepaling van het effect van de bemaling op de grondwaterstroming is een analyse van de 

horizontale verplaatsing van het grondwater in het watervoerende pakket uitgevoerd, op basis van de 

wet van Darcy: 

De stroomsnelheid 
L
h

kv
D

= *  

De verplaatsing in een periode t: 
n
t

vs *=  

Hierin is: 

-  k = doorlatendheidscoëfficient van het pakket 

-  Dh = stijghoogteverschil over afstand L 

-  t = de bemalingsduur 

-  n = porositeit van het pakket 

 

Op basis van de uitgangspunten en berekeningsresultaten in lit [8] en [9] is de gemiddelde 

verplaatsingssnelheid gedurende de bemalingsperiode voor een aantal maatgevende kruisingen. 

Hierbij zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd: 

�  Het gemiddelde verhang is bepaald aan de hand van de afstand tussen de 0,05 en 0,5 m 

contourlijnen uit lit [8] en [9]. Hierbij is het aldus berekende verhang gehalveerd in 

verband met het tijdsafhankelijk vertraagd optreden van verlagingen op afstand, zoals is 

weergegeven in de verlagingslijnen van de kruisingen in de bijlagen 7 van [lit 8] en [lit 9].  

�  ten noorden van het Hollandsch Diep is voor het watervoerende pakket een gemiddelde 

doorlatendheid van 10 m/ d aangehouden en voor de deklaag van 0,5 m/ d. 

�  ten zuiden van het Hollandsch Diep is overwegend uitgegaan van een gemiddelde 

doorlatendheid van het watervoerende pakket van 5 m/ d en van 1 m/ d voor het 

freatische pakket. 

�  de porositeit van watervoerend pakket en deklaag is op 0,3 aangehouden. 

 

In Tabel 4.14 zijn de resultaten van de uitgevoerde berekeningen samengevat. 
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KR002-2 6,9 1050 Sp  30 10 0,00375 0,375 

KR004-1 5,7 1000 Sp  30 10 0,0039 0,391 

KR005-1 4,0 850 Sp  15 10 0,0040 0,205 

KR005-2 3,4 850 Sp  20 10 0,0041 0,272 

KR006-1 3,0 35 Fr 5 0,5 0,0075 0,125 

KR008-1 4,5 70 Fr 15 0,5 0,0075 0,375 

KR014-1 6,5 1000 Sp  20 10 0,0078 0,196 

KR022-1 5,1 980 Sp  30 10 0,0047 0,468 

KR031-1 5,5 810 Sp  5 10 0,0067 0,112 

KR039-1 6,8 660 Sp  20 10 0,0063 0,417 

KR054-1 5,6 325 Sp  15 5 0,0090 0,450 

KR060-1 5,1 104 Fr 15 1 0,0132 0,660 

KR069-1 4,2 250 Sp  5 5 0,0090 0,150 

KR072-1 2,8 96 Fr 15 1 0,0055 0274 

KR077-1 4,1 104 Fr 15 1 0,0066 0,331 

KR085-1 3,5 136 Fr 15 5 0,0173 0,865 

KR086-1 3,3 300 Sp  15 5 0,0075 0,375 

KR106-1 1,6 104 Fr 15 1 0,0042 0,208 

KR114-3 7,3 750 Sp  15 5 0,0025 0,125 

 

Uit de tabel blijkt het volgende: 

�  Op het gehele tracé is de maximale verplaatsing van eventuele mobiele verontreinigingen 

in het watervoerende pakket minder dan 0,5 m in het gebied buiten de 0,5 m 

verlagingscontour als gevolg van de bemaling voor de kruisingen. Wordt in verband met 

de eventuele spanningsbemaling voor de aansluitende leidingstrekking, rekening 

gehouden met een verdubbeling van de effectieve bemalingsduur, dan zal de 

verplaatsing in het gebied buiten de 0,5 m contour minder zijn dan circa 1 m. Een 

dergelijke extra verplaatsing (ten opzichte van de natuurlijke grondwaterstroming) 

wordt als niet relevant beschouwd. Dit betekent dat in het genoemde gedeelte eventuele 

mobiele verontreinigingen buiten de 0,5 m contour voor de spanningsbemaling buiten 

beschouwing gelaten kunnen worden. 

�  Voor de freatische bemaling is de optredende horizontale verplaatsing in het freatische 

pakket als gevolg van de bemaling voor de kruisingen in een enkel geval meer dan 0,5 m. 

Omdat het invloedsgebied van de freatische bemaling en echter beduidend kleiner is dan 

voor de spanningsbemalingen is het effect van superpositie van de invloed van de 

bemaling van kruising en sleuf op de horizontale verplaatsing minder groot. 

�  Ook voor de freatische bemalingen wordt daarom de 0,5 m contour gehanteerd als 

begrenzing van het invloedsgebied waarbinnen mobiele verontreinigingen beïnvloed 

kunnen worden door de bemalingen. 

 

Het effect op de verticale grondwaterstroming is van ondergeschikt belang. 

In het gedeelte van het tracé waar sprake is van een deklaag (globaal het gedeelte van km 0 tot km 50) 

is er door de kortdurende bemaling en de lange consolidatietijd van de deklaag geen sprake van een 

verandering van de verticale grondwaterstroming over de deklaag. 

Tabel 4.14 
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In het resterende gedeelte kan ter plaatse van de bemaling, door het ontbreken van  waterremmende 

lagen van betekenis de verticale stroming tijdelijk worden beïnvloed. Hierbij zal ofwel de bestaande 

kwelstroming kunnen toenemen ofwel de bestaande infiltratiestroming enigszins kunnen afnemen. 

Gezien de korte duur van de bemaling en het geringe invloedsgebied van de bemalingen in dit traject 

is dit effect verwaarloosbaar. 

 

4.2.6 EFFECTVERGELIJKING VAN VARIANTEN 

Compressorstation 

Met verwijzing naar hoofdstuk 2.4 is bij een volledig identieke uitvoering van de bouw voor het 

compressorstation de omvang van het invloedsgebied van de bemaling op het terrein van het 

compressorstation voor de drie varianten identiek, dan wel zal op de andere locaties mogelijk een 

kleinere spanningsbemaling noodzakelijk kunnen zijn.  

Dit betekent dat het invloedsgebied van de bemaling zicht uitstrekt tot maximaal 1000 m vanuit het 

centrum van de locatie van het compressorstation.  

Bij variant 1A dienen aanvullende kuipen voor de aansluiting van de HDD op de leidingstrekking te 

worden gemaakt. Het invloedsgebied van deze bemaling strekt zich uit tot circa 1050 m vanuit de 

bouwkuip. 

Voor de leidingstrekking zal het invloedsgebied van de spanningsbemaling zich uitstrekken tot circa 

570 m vanuit de sleuf. Het freatische invloedsgebied van de sleufbemaling strekt zich uit tot circa 50 

m vanuit het hart van de sleuf. 

 

4.2.7 VERTALING NAAR MER 

In Tabel 4.15 is in kolom 1 t/m 4 de referentiesituatie weergeven en in kolommen 5 t/m 10 de ingreep. 

Voor strekking (kolom 5) is de lengte van de sleuf in km weergegeven. Voor de verschillende 

ingrepen ter plaatse van de kruisingen zijn in kolom 6 t/m 10 de aantallen weergegeven. In kolom 11 

en 12 is het maximale invloedsgebied van de bemaling weergegeven gedurende de onttrekking.  

 

4.3 MITIGERENDE MAATREGELEN 

Afhankelijk van de effecten op natuur en infrastructuur die het gevolg zijn van de stijghoogtedaling 

van het grondwater kan het invloedsgebied beperkt worden door: 

�  Beperken van de grondwateronttrekking door toepassing van waterremmende 

maatregelen (incl. onderwaterbeton). 

�  Tegengaan van de effecten door hydrologische compensatie in de vorm van 

retourbemaling. 

�  Aanleg in den natte waarbij de leiding in een natte sleuf ingedreven wordt. 

 

4.4 LEEMTEN IN KENNIS EN INFORMATIE 

De invloedsgebieden zijn bepaald op basis van regionale bodemgegevens en lokale gedetailleerde 

stijghoogten. De samenhang met oppervlaktewater in de omgeving is hier niet bij meegenomen.  

Doordat resultaten van grondonderzoek niet voor alle compressorstation locaties  beschikbaar is, is de 

bepaling van het invloedsgebied voor deze varianten op basis van een vergelijking ingeschat. Het 

invloedsgebied dat hieruit volgt, is een verwachting gebaseerd op het regionale beeld van de 

ondergrond.  



 MER AANLEG AARDGASTRANSPORTLEIDING WIJNGAARDEN-OSSENDRECHT 

110623/ CE7/ 2G9/ 000623 ARCADIS 24 

Ingeval een andere locatie dan de variant 1 locatie  als voorkeurslocatie wordt vastgesteld, zal voor 

een nadere onderbouwing van de omgevingseffecten een locaal grondonderzoek noodzakelijk zijn om 

de bemalingseffecten voor deze locatie te kunnen vaststellen. 
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0-4 0,25 0,65 4 0    0-50 500-750 

     3   

      5  

 

2 meter kle i, op  3 

to t 6 m veen op  

c irc a  4 m kle i 
      1 

0-50 > 1.000 

4-35 0,35 1,0 31 0    0-50 250-500 

     24   

      18  

 

2 to t 4 m klei/ zavel 

op  3 m veen op  

ma tig  fijn zand  
      7 

50-150 > 1.000 

35-50 0,5 1,2 15 0    0-50 250-500 

     16   

      11  

 

2 to t 3 m klei/ veen 

op  to t 18 m zand  

      4 

50-150 250-500 

50-60 0,5 1,4 10 0    50-150 0 

     7   

      10  

 

to t 3 m zand  op  

c irc a  15 m ma tig  

fijn zand  
      1 

250-500 250-500 

60-67 0,8 2,0 7 0    0-50 0 

     8   

      3  

 

2 m fijn zand  op  

14 m grof zand  

      2 

50-150 150-250 

67-75 0,5 1,4 8 0    50-150 500-750 

     13   

      1  

 

2 to t 5 m zand ige 

klei op  8 m fijn 

zand  
      3 

50-150 750-1000 

Compressorsta tion  

1 0 0 0 0 0 50-150 > 1.000 

1A 0 0 0 2 0 50-150 > 1.000 

4 2,75 0 2 2 0 50-150 > 1.000 

4A 

Pakket va n klei en 

veen va n c irc a  10 

à  11 m d ikte boven 

op  ma tig  fijn zand  

 

0,25 

 

0,65 

3,2 0 2 4 0 50-150 > 1.000 

 

Tabel 4.15 
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" - - 2� � 34

5 $	 
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5.1 BESCHOUWING OP DIT CRITERIUM 

Zetting is het gevolg van de verlaging in grondwaterstand (waterspanning) en belasting 

(korrelspanning).  

Waterspanning 

Aan de hand van de beschikbare gegevens van de bodemopbouw, de opgegeven verlagingen en de van 

sonderingen afgeleide bodemparameters, zijn de zettingen als gevolg van de 

grondwaterstandverlagingen berekend. Er wordt hierbij uitgegaan van de verlaging ten opzichte van 

GLG, dit is de van nature laagste waterspanning en daarmee hoogste korrelspanning. 

Korrelspanning 

De zetting door belasting met machines en gronddepots vindt plaats binnen de werkstrook rond de 

leiding. De door zetting optredende grondtekorten (maaivelddaling) worden gecompenseerd door 

aanvoer van zand, boomschors of ander lichtgewicht vulmateriaal. Dit afhankelijk van de aanwezige 

grondslag.  

5.2 ONDERBOUWING REFERENTIESITUATIE  

De onderbouwing van de referentiesituatie zoals weergegeven in paragraaf 2.2 vormt de 

referentiesituatie voor zetting. De in paragraaf 4.2 uitgewerkte grondwatereffecten zijn leidend voor 

de oorzaak van de zetting. Tabel 5.16 geeft een overzicht van de bodem in de referentiesituatie 

alsmede de maximale grondwaterstandsverlaging binnen het invloedsgebied ten opzichte van GLG 

tijdens de aanleg van de aardgastransportleiding. 
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Referentiesituatie  Max verlag ing b innen invloedsgebied 

Locatie

[km] 

Bodemopbouw GLG * 

[m-mv] 

Kruising t.o.v. 

GLG [m] 

Strekking t.o.v. 

GLG [m] 

Compressor-

station [m] 

0-4 2 meter kle i, op  3 to t 6 m 

veen op  c irc a  4 m kle i 

0,65 6,3 4,6 - 

4-35 2 to t 4 m klei/ zavel op  3 m 

veen op  ma tig  fijn zand  

1,0 6,5 2,7 - 

35-50 2 to t 3 m klei/ veen op  

to t18 m za nd  

1,2 6,9 3,2 - 

50-60 to t 3 m zand  op  c irc a  15 m 

ma tig  fijn zand  

1,4 6,5 1,3 - 

60-67 2 m fijn zand  op  14 m g rof 

zand  

2,0 2,5 1,2 - 

67-75 2 to t 5 m zand ige klei op  8 

m fijn za nd  

1,4 5,9 2,0 - 

Compressorsta tion 

1 0,65 0 0 5,2 

1A 0,65 3,8 0 5,2 

4 0,65 3,8 3,3 5,2 

4A 

Pakket va n klei en veen 

van c irc a  10 à  11 meter 

d ikte, bovenop  ma tig  fijn 

zand  

0,65 3,8 3,3 5,2 

 

5.3 EFFECTEN VAN DE INGREEP INCLUSIEF WERKWIJZE EFFECTBEPALING 

In deze paragraaf is allereerst de methodiek van de zettingsberekening toegelicht, vervolgens is op 

basis van de eerder beschreven werkzaamheden de zetting berekend en is de vertaling naar het MER 

gemaakt. 

5.3.1 METHODIEK 

Aan de hand van de beschikbare gegevens van de bodemopbouw, de opgegeven verlagingen en de 

van sonderingen afgeleide bodemparameters zijn de zettingen als gevolg van de 

grondwaterstandverlagingen berekend. Hierbij zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd. 

Tabel 5.16 
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De zettingen zijn berekend met behulp van de “eenvoudige”  formule van Terzaghi: 

 

)1/2ln(*/ ppCphz =  

waarin: 

Z = zetting  [m] 

H = dikte samendrukbare laag [m] 

Cp = samendrukkingsconstante [-] 

p1 = korrelspanning voor aanvang bemaling [kPa] 

p2 = korrelspanning tijdens bemaling [kPa] 

 

Bij deze formule wordt geen onderscheid gemaakt tussen de primaire en secundaire zetting. De met 

de formule van Terzaghi bepaalde zettingen zijn eindzettingen, dat wil zeggen de zettingen die 

optreden bij een zeer langdurige bemalingsperiode. In werkelijkheid is de bemalingsperiode beperkt 

tot een aantal dagen tot weken.  

Dit heeft het volgende gevolg voor de zettingsberekening: 

�  De waterspanningen in het pakket samendrukbare lagen is nog niet volledig aangepast 

(er is nog geen stationaire grondwaterstroming in de deklaag); 

�  De gehanteerde samendrukkingsconstanten leveren een eindzetting op bij een volledige 

aanpassing van de waterspanningen, waarin de beperkte periode waarin de zettingen 

kunnen optreden niet is verdisconteerd. 

 

Het effect van beperkte aanpassing van de waterpassingen is in rekening gebracht door op 

basis van de consolidatietheorie, bij eenzijdige afstroming, de laagdikte terug te rekenen 

waarover de waterspanningen gedurende de bemalingsperiode tc volledig zullen zijn 

aangepast, volgens onderstaande formule: 

 

2
* cv

c

tc
h =  

 

waarin: 

hc = dikte samendrukbare laag waarin consolidatie optreedt [m] 

tc  = bemalingsduur [d] 

cv = consolidatiecoëfficient van de laag [m2/d] 

 

Deze benadering is zowel voor de freatische bemaling, met consolidatie aan de bovenzijde van het 

samendrukbare pakket en voor de spanningsbemaling, met consolidatie aan de onderzijde van het 

afdekkende pakket, toegepast. 

Het hanteren van de samendrukkingsconstanten C die behoren bij de zogenaamde eindzetting heeft 

bij de bovenomschreven aanpak tot gevolg dat het tijdafhankelijke kruipgedrag dat zich bij een 

permanente belasting in een periode van 30 jaar afspeelt, nu volledig in de beperkte bemalingsperiode 

in rekening wordt gebracht. 

Ten slotte is veiligheidshalve aangenomen dat de spanningsverandering als gevolg van de bemaling 

voor het eerst optreedt, zodat het gunstige effect van eventueel gedeeltelijke herbelasting buiten 

beschouwing wordt gelaten. 

Op basis van de bovenstaande uitgangspunten wordt met de gehanteerde aanpak een bovengrens van 

de zettingen in de bemalingsperiode bepaald. 
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In Tabel 5.17 zijn de gehanteerde grondparameters samengevat. Deze zijn bepaald op basis van tabel 

1 van NEN6740. 

 
Grondsoort 

 

gggg    
[kN/ m3] 

ggggsat 

[kN/ m3] 

C 

[-] 

c v 

[m2/ s] 

Klei  14 14 15 3*10-7 

Klei, zand ig  16 16 25 6*10-7 

Veen 10,2 10,2 7 6*10-7 

 

Waarin: 

g : Volumiek gewic ht van grond [kN/ m 3]  

gsa t : Volumiek gewic ht van verzad igde grond  [kN/ m 3] 

C : samendrukkingsc onstante [-] 

c vffff  : c onsolida tiec oëffic ient [m 2/ s] 

 

De bovenomschreven aanpak is toegepast over het gedeelte van het tracé waar sprake is van een 

deklaag die overwegend bestaat uit klei en veen. Dit betekent dat deze aanpak is toegepast over het 

traject km 0 – km 50. 

In geval van dunne samendrukbare lagen ingesloten in zandafzettingen en/of sterk zandhoudende 

samendrukbare lagen is deze correctie van het doorrekenen van de zettingen over een beperkte hoogte 

niet toegepast, omdat in die situaties de opgetreden verlagingen van de grondwaterstand mogelijk 

over het gehele verticale bodemprofiel kunnen optreden, met als gevolg dat alle ingesloten 

samendrukbare lagen snel gaan zetten. 

 

Omdat de bodemparameters niet bepaald zijn aan de hand van laboratoriumcijfers maar zijn afgeleid 

van ervaringcijfers wordt deze methode vooralsnog als voldoende nauwkeurig beschouwd. Indien uit 

de indicatieve berekeningen blijkt dat er mogelijk sprake is van ontoelaatbare zetting dient in een 

vervolgfase op basis van de lokale bodemopbouw en eventueel locatiespecifieke 

samendrukkingsparameters (te bepalen met laboratorium-onderzoek) een gedetailleerde berekening 

van het zettingsverloop in de tijd te berekenen, op basis waarvan vervolgens eventueel kan worden 

besloten om mitigerende maatregelen te treffen ter beperking van de zettingen. 

 

5.3.2 UITGANGSPUNTEN WERKZAAMHEDEN 

In aanvulling op de uitgangspunten zoals beschreven in paragraaf 2.3. zijn de volgende 

uitgangspunten gehanteerd: 

�  Bij de leidingstrekkingen is voor de duur van de verlaging van de grondwaterstijghoogte 

een periode van 15 dagen aangehouden. Omdat is uitgegaan van een bemalingsperiode 

van de sleuf van 8 dagen, betekent dit dat uitgegaan is van een beïnvloeding per locatie 

door de bemaling over een lengte van 400 m sleuf. Uitgegaan wordt daarmee van een 

langere duur van de verlaging van de grondwaterstijghoogte en grotere lengte van de 

sleuf zodat dit geldt als een worst case benadering . 

�  Bij de kruisingen is uitgegaan van de duur van de bemaling per kruising, vermeerdert 

met de duur van de bemaling per aansluitende sectie leidingstrekking (van 8 dagen). 

�  Voor het compressorstation is uitgegaan van een duur van de spanningsbemaling van 

100 dagen die groter is dan de totale geschatte duur van de afzonderlijke 

spanningsbemalingen van 60 dagen. 

�  Daar waar dit van toepassing is zijn de effecten van de freatische bemaling en de 

spanningsbemaling bij elkaar opgeteld. Onderlinge beïnvloeding van de beide 

Tabel 5.17 
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bemalingssystemen wordt, door de grote dikte van deklaag en de relatief korte 

bemalingsperiode niet verwacht. 

 

5.3.3 BEREKENDE ZETTING  

Voor de kruisingen en strekking zijn op basis van de hierboven beschreven berekeningsmethodiek en 

eerdere uitgangspunten de te verwachten maximale zettingen bepaald.  

Voor een vijftal karakteristieke bodemprofielen zijn de maaiveldzettingen berekend in het 

invloedsgebied van de bemaling voor een aantal karakteristieke stijghoogte verlagingen. Hierbij is 

voor het betreffende tracédeel de kruising/strekking geselecteerd met de maximale 

stijghoogteverlaging. 

 

Tr
a

je
c

t [
k

m
] 

Lo
c

a
tie

 

V
e

rla
g

in
g

 s
tij

g
h

o
o

g
te

 w
vp

 [
m

] 

V
e

rla
g

in
g

 fr
e

a
tis

c
h

e
 

g
ro

n
d

w
a

te
rs

ta
n

d
 [

m
] 

D
u

u
r 

b
e

m
a

lin
g

 [
d

] 

Ze
tt

in
g

 [
m

] 

D
u

u
r 

b
e

m
a

lin
g

 [
d

] 

Ze
tt

in
g

 [
m

] 

D
u

u
r 

b
e

m
a

lin
g

 [
d
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0-4  KR002-1 6  30 0,075 60 0,104 120 0,148 

  1  30 0,025 60 0,035 120 0,050 

  0,5  30 0,014 60 0,020 120 0,029 

  0,25  30 0,008 60 0,011 120 0,015 

   0,5 15 0,045 30 0,063 60 0,090 

4-35 KR014-1 6  20 0,092 40 0,13 80 0,183 

  1  20 0,022 40 0,031 80 0,044 

  0,5  20 0,012 40 0,016 80 0,023 

  0,25  20 0,003 40 0,004 80 0,006 

   0,5 15 0,006 30 0,010 60 0,015 

35-50 KR054-1 3,5  15 0,032 30 0,045 60 0,064 

  1  15 0,011 30 0,015 60 0,022 

  0,5  15 0,006 30 0,008 60 0,011 

  0,25  15 0,003 30 0,004 60 0,006 

   0,5 15 0,018 30 0,022 60 0,027 

50-60 KR086-1 3  15 0,014 30 0,020 60 0,028 

  1  15 0,005 30 0,008 60 0,011 

  0,5  15 0,003 30 0,004 60 0,006 

  0,25  15 0,001 30 0,002 60 0,003 

   0,5 15 0,008 30 0,011 60 0,016 

60 - 67 Als gevolg  van het ontb reken van slappe lagen in de ondergrond  is d it gedeelte a ls 

zettingsvrij te besc houwen 

67-75 KR114-3 3,5  15 0,045 30 0,063 60 0,090 

  1  15 0,016 30 0,023 60 0,033 

  0,5  15 0,009 30 0,012 60 0,017 

  0,25  15 0,001 30 0,002 60 0,003 

   1,0 15 0,011 30 0,015 60 0,022 

   0,5 15 0,009 30 0,013 60 0,018 

Voor een aantal situaties zijn ter informatie de berekeningsresultaten in bijlage 2 bijgevoegd. 

 

Uit Tabel 5.18 volgt dat bij een verdubbeling van de bemalingsduur de maaiveldzetting met circa 

50% toeneemt, bij een gelijkblijvende verlaging van de grondwaterstand. 

Tabel 5.18 
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Ook is globaal af te leiden dat bij een verdubbeling van de stijghoogteverlaging in het watervoerende 

pakket in de bandbreedte tot circa 1 m verlaging, globaal een verdubbeling van de maaiveldzetting 

optreedt bij een gelijke bemalingsduur. 

In het freatische pakket is het effect van een verdubbeling van de verlaging van de grondwaterstand 

op de te verwachten zetting aanzienlijk kleiner. 

 

In onderstaande tabel zijn de berekende zettingen aan de rand van de werkstrook als gevolg van de 

stijghoogteverlaging, eventueel gecombineerd met de freatische bemaling weergegeven voor de 

maximale verlagingen. 

 

 Maximale verlag ing b innen 

invloedsgebied 

Maximale eindzetting rand werkstrook 

Locatie 

[km] 

Kruising  

t.o.v. GLG  

[m] 

Strekking 

t.o.v. GLG  

[m] 

Compresso

rstation 

[m] 

Kruising  

 

[mm] 

Strekking  

 

[mm] 

Compressor-

station  

[mm] 

0-4 6,3 4,6 - 170 90 - 

4-35 6,5 2,7 - 100 10 - 

35-50 6,9 3,2 - 70 25 - 

50-60 6,5 1,3 - 35 20 - 

60-67 2,5 1,2 - 0 0 - 

67-75 5,9 2,0 - 95 15 - 

Compressorsta tion 

1 0 0 5,2 0 0 200 

1A 3,8 0 5,2 60 0 200 

4 3,8 3,3 5,2 60 50 200 

4A 3,8 3,3 5,2 60 50 200 

 

De werkelijk optredende zetting als gevolg van de bemaling zal door meting van hoogtebouten en 

grondwaterstanden voorafgaand aan, tijdens en na de uitvoer van de bemaling worden vastgelegd. 

 

5.3.4 EFFECTVERGELIJKING VAN VARIANTEN 

Compressorstation 

Omdat verwacht wordt dat de bodemopbouw ter plaatse van de variantlocaties onderling 

vergelijkbaar is in opbouw en samendrukkingseigenschappen zullen de optredende zettingen in de 

omgeving van de locaties onderling vergelijkbaar zijn. 

Omdat bij de varianten 1A en 4 aanvullende bemalingen nodig zijn voor de leidingstrekking en 

kruisingen zal bij deze varianten het gebied waarin zettingen optreden groter zijn. 

 

Tabel 5.19 
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5.3.5 VERTALING NAAR MER 

Tabel 5.20 geeft een overzicht van de bodem in de referentiesituatie (kolom 1 en 2) alsmede de 

maximale grondwaterstandsverlaging binnen het invloedsgebied ten opzichte van GLG tijdens de 

aanleg van de aardgastransportleiding (kolom 3, 4 en 5) en de hieruit volgende eindzetting grenzend 

aan de sleuf voor zowel de kruisingen als de leidingstrekking (kolom 6, 7 en 8).  

 

De stijghoogteverlaging neemt vanaf de sleuf naar de omgeving sterk af, daarmee ook de zetting. 

Vanaf leiding naar de grens van het invloedsgebied ten opzichte van GLG, neemt de zetting af naar 0. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Referentiesituatie Max verlag ing b innen 

invloedsgebied 

Maximale eindzetting rand 

werkstrook 

Locatie 

[km] 

Bodemopbouw Kruising  

t.o.v. GLG  

[m] 

Strekking 

t.o.v. GLG 

[m] 

Compress

orstation 

t.o.v. GLG 

[m] 

Kruisin

g  

[mm] 

Strekkin

g  

[mm] 

Compres

sorstation 

[mm] 

0-4 2 meter kle i, op  3 to t 

6 m veen op  c irc a  4 

m klei 

6,3 4,6 - > 50 > 50 - 

4-35 2 to t 4 m klei/ zavel 

op  3 m veen op  

ma tig  fijn zand  

6,5 2,7 - > 50 5-10 - 

35-50 2 to t 3 m klei/ veen 

op  to t18 m zand  

6,9 3,2 - > 50 20-30 - 

50-60 to t 3 m zand  op  c irc a  

15 m ma tig  fijn zand  

6,5 1,3 - 30-50 10-20 - 

60-67 2 m fijn zand  op  14 m 

grof za nd  

2,5 1,2 - 0 0 - 

67-75 2 to t 5 m zand ige klei 

op  8 m fijn zand  

5,9 2,0 - > 50 10-20 - 

Compressorsta tion 

1 0 0 5,2 0 0 > 50 

1A 3,8 0 5,2 > 50 0 > 50 

4 3,8 3,3 5,2 > 50 30-50 > 50 

4 

Pakket va n klei en 

veen va n c irc a  10 à  

11 meter d ikte, 

bovenop  ma tig  fijn 

zand  
3,8 3,3 5,2 > 50 30-50 > 50 

 

5.4 MITIGERENDE MAATREGELEN 

De zetting in de omgeving kan beperkt worden wanneer het invloedsgebied van de stijghoogte 

verlaging van het grondwater verkleind wordt. Dit door de in paragraaf 4.3 beschreven maatregelen. 

Ter plaatse van de sleuf zal het grondtekort, dat ontstaan is door zetting, aangevuld worden. 

 

5.5 LEEMTEN IN KENNIS EN INFORMATIE 

Er zijn geen kennisleemten geconstateerd die de oordeels- en besluitvorming kunnen belemmeren. De 

zetting is uitgerekend voor een worst-case scenario (langdurige bemaling) en via een inschatting 

gecorrigeerd voor het tijdsaspect (kortdurende bemaling) naar maximaal 170 mm aan de rand van de 

werkstrook. De worst-case benadering sluit een onderschatting van de milieugevolgen uit. 

Tabel 5.20 
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6.1 BESCHOUWING OP DIT CRITERIUM 

Als gevolg van zettingen van de ondergrond kunnen gebouwen en andere constructie eveneens een 

zetting ondergaan. 

De grootte van de te verwachten gebouwzakking is, naast van de samendrukbaarheid van de 

ondergrond, in sterke mate afhankelijk van de funderingswijze van de constructie en het 

belastingniveau van de fundering. 

Risico op schade aan de bebouwing is afhankelijk van de te verwachten verschilzetting, de snelheid 

waarmee de zetting optreedt en de bouwkundige staat van het object. 

 

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op het risico van gebouwzakking respectievelijk maaiveldzakking 

van andere constructies (wegen, waterkeringen, etc.) die van zodanige omvang is dit als schade kan 

worden aangemerkt. 

Hierbij wordt achtereenvolgens ingegaan op: 

�  De gehanteerde methodiek 

�  De verwachting van het risico voor gebouwen en andere constructies langs het tracé. 

 

 

6.2 EFFECT VAN DE INGREEP INCLUSIEF WERKWIJZE EFFECTBEPALING 

6.2.1 METHODIEK 

Bij het beoordelen van het effect van de bemaling op de bemaling is de volgende werkwijze 

gehanteerd: 

�  Op basis van de prognose van maaiveldzetting is per deeltracé de contourlijn van de 

stijghoogteverlaging bepaald waarbinnen gebouwzakking mogelijk een aandachtspunt 

is. 

�  Vervolgens is op basis van luchtfoto’s een inschatting gemaakt van de aard van de 

constructie, en is op basis van een beoordeling van de ouderdom de funderingswijze 

ingeschat. 

�  Vervolgens is per object ( gebouw, andere constructie) dan wel cluster van objecten een 

kwalitatieve analyse van het zakkingsrisico opgesteld. 

Vaststelling van een schaderisico is in het algemeen niet gebeurd omdat hierbij lokale aspecten en de 

constructieve kenmerken van de bebouwing een zeer grote rol spelen. 

 



 MER AANLEG AARDGASTRANSPORTLEIDING WIJNGAARDEN-OSSENDRECHT 

110623/ CE7/ 2G9/ 000623 ARCADIS 35 

 

 

 

6.3 BESCHRIJVING VAN HET EFFECT PER DEELGEBIED 

In de navolgende secties wordt per deelgebied een beschrijving gegeven van de relevante bebouwde 

gebieden, infrastructuur en andere objecten binnen het te beschouwen invloedsgebied van de 

bemaling. De locatie van de beschreven objecten is schematisch weergegeven op de 

situatietekeningen die in bijlage 3 zijn toegevoegd. De situatietekeningen zijn ontleend aan lit [8] en 

[9] en in deze rapportage verkleind (dus niet op schaal) weergegeven. 

 

6.3.1 GEDEELTE WIJNGAARDEN –SLIEDRECHT (KM 0 – 4) 

Dit gedeelte van het tracé wordt gezien de opbouw van de ondergrond in het kader van de 

zettingsproblematiek als een eenheid gezien. De vrije maaiveldzetting die is te verwachten buiten de 

0,5 m verlagingscontour van de spanningsbemaling is minder dan 0,02 m. 

De stijghoogteverlagingen bij een spanningsbemaling in het gebied buiten de 0,5 m verlagingslijn 

treden gelijkmatig op en ontwikkelen zich relatief langzaam ( zie lit [8] en [9], bijlage 6). De daardoor 

optredende maaiveldzettingen zijn een gevolg van de consolidatie aan de onderzijde van het 

afdekkende klei/veen pakket. Hierdoor zijn geen grote zettingsverschillen als gevolg van variatie in 

de opbouw van de deklaag te verwachten. 

Op basis van deze overwegingen wordt, bij de gebruikelijke funderingswijze van bebouwing en 

andere objecten (infrastructuur), verwacht dat bij een geprognosticeerde maaiveldzakking van 0,02 m 

het risico op gebouwschade klein is. en  wordt uitsluitend nader ingegaan op bebouwing, 

infrastructuur en andere constructies binnen de 0,5 m verlagingscontour. 

 

Bebouwing Westeinde 

Ter plaatse van het Westeinde (kruising KR002-1) is bebouwing aanwezig in het invloedsgebied van 

de bemaling tot op korte afstand van de sleuf. 

De maaiveldzettingen op deze locatie zijn berekend op maximaal in de orde van 0,12 à 0,15 m, 

afnemend tot circa 0,02 m op een afstand van circa 450 m vanuit het tracé ( 0,5 m verlagingscontour).  

Gegevens omtrent de funderingswijze van de bebouwing zijn in dit stadium niet bekend. De 

bebouwing zal mogelijk deels op staal zijn gefundeerd. Bij de geprognosticeerde maaiveldzettingen is 

bij funderingen op staal het risico op gebouwschade niet uit te sluiten. 

Door toepassing van een retourbemaling kan op deze locatie het effect op de bebouwing worden 

beperkt. 

Deze locatie is een aandachtspunt voor de keuze van uitvoering in een volgende detailleringsfase van 

het project, waarbij op basis van een inventarisatie van gebouwgegevens en de uitvoeringsfasering ter 

plaatse nader bepaald dient te worden of zettingschade zonder mitigerende maatregelen is te 

verwachten. 

 

Betuweroute NS-Spoorlijn en A15 bij Sliedrecht 

De kruising van deze vervoerslijnen gebeurt met een gesloten fronttechniek vanuit bouwkuipen. Voor 

deze bouwkuipen (en de sleuven van de leidingtrekking) is een spanningsbemaling noodzakelijk, met 
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een duur van circa 30 dagen. Met inbegrip van de bemaling voor de aansluitende leidingstrekkingen is 

de totale bemalingsduur circa 452 dagen. 

De vrije maaiveldzetting bedraagt daarbij in de orde van 0,10 m direct buiten de bouwkuipen en 

afnemend tot circa 0,02 m op circa 250 m (0,5 m verlanglijn) uit het tracé van de leiding. 

In de zettingsberekening is geen rekening gehouden met het gunstige effect van het gewicht van de 

aardebaan van beide vervoerslijnen op het zettingsgedrag. Hierdoor zal de zetting, die gelijkmatig zal 

optreden, nog worden gereduceerd tot minder dan 0,01 m bij een stijghoogteverlaging van 0,5 m ( ter 

vergelijking: de overeenkomstige vrije maaiveldzetting bedraagt 0,02 m) 

Mitigerende maatregelen ter beperking van de maaiveldzettingen, zoals retourbemaling of toepassing 

van onderwaterbeton in de bouwkuip, zijn mogelijk en zullen in de detailleringsfase nader moeten 

worden beschouwd. 

 

Bebouwing Sliedrecht 

De bebouwing die in Sliedrecht binnen de 0,5 m verlagingszone wordt aangetroffen, bestaat in 

hoofdzaak uit bebouwing die gezien de ouderdom op palen gefundeerd zal zijn. Voor deze bebouwing 

is zakking als gevolg van de bemaling niet te verwachten. 

Nabij de Merwede is niet uit te sluiten dat enige op staal gefundeerde bebouwing aanwezig is. Omdat 

de bodemopbouw ter plaatse minder veen bevat en daardoor minder zettingsgevoelig is, en het 

gunstige effect van voeding van het watervoerende pakket vanuit de Merwede niet in de berekeningen 

is meegenomen, zullen de maaiveldzettingen ter plaatse kleiner zijn dan de berekende 0,02 m en 

daarbij geen risio voor de bebouwing betekenen. 

 

Spoorbaan Dordrecht-Sliedrecht 

De spoorbaan langs het tracé van de leiding heeft een hoogte van 4 à 5 m boven het naastgelegen 

maaiveld. Door de hogere korrelspanningen in het samendrukbare pakket zijn de zettingen ter plaatse 

van het spoor kleiner dan van het naastgelegen maaiveld. Ter plaatse van de kruising van het tracé 

met de spoorbaan is berekend dat de maximale zetting bij een totale bemalingsduur van 35 dagen in 

de orde van 0,01 à 0,02 m zal bedragen. Omdat deze zetting geleidelijk en gelijkmatig zal optreden 

wordt de kans op schade aan de infrastructuur klein geacht. 

 

Waterkeringen Merwede 

De waterkeringen van de Merwede liggen buiten de 0,5 m verlagingslijn en zullen derhalve geen 

zetting van betekenis ondergaan. 

 

6.3.2 GEDEELTE DORDRECHT (KM 4-18) 

Dit gedeelte van het tracé kan in geotechnisch opzicht als een eenheid worden beschouwd. 

De vrije maaiveldzetting bij een stijghoogteverlaging van 0,5 m is berekend op 0,02 m. Op basis van 

deze prognose en dezelfde overwegingen als genoemd in hoofdstuk 6.1 wordt verwacht dat er buiten 

de 0,5 m verlagingscontour geen invloed van de bemaling op constructies is te verwachten. 

 

Voormalige stortplaats Crayestein 

Ter plaatse van het park Crayestein is geen invloed van bemaling te verwachten, omdat het gehele 

gebied via een HDD-boring wordt gepasseerd. 

 

                                                                 
2 A ls worst case benadering is de bemalingsduur voor de verschillende werkzaamheden opgeteld om 

een bovengrens van de zetting te bepalen. Indien de bemalingsperioden niet aaneensluitend zijn dan de 

zetting beperkter zijn. De benadering is voor alle deelgebieden gebruikt. 
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Woonwijk Stadspolders 

In de woonwijk Stadpolders zijn de stijghoogteverlagingen in de orde van 0,25 tot 0,05 m. Hierbij 

zijn maaiveldzettingen in de orde van maximaal 0,01 m te verwachten, waardoor geen zettingsrisico’s 

worden verwacht. 

 

Kruising tracé met Provinciale weg 

Ter plaatse van de kruising van het tracé met de Provinciale weg bevindt zich bebouwing op 200 tot 

400 m vanuit het tracé. Op basis van luchtfoto’s is vastgesteld dat deze bebouwing relatief nieuw is en 

naar verwachting op palen is gefundeerd. De maximale stijghoogteverlaging bij de bebouwing is circa 

2 m. Bij een totale bemalingsduur van 35 dagen is de berekende maaiveldzetting circa 0,05 m. 

Afhankelijk van de daadwerkelijke funderingswijze en bouwkundige staat van de bebouwing is risico 

op gebouwzakkingen die tot schade kunnen leiden niet op voorhand uit te sluiten. 

 

Nadere analyse van de gebouwfundering en bouwkundige staat dient in een vervolgfase hierover 

meer inzicht te verstrekken. Eventueel kunnen de effecten door middel van het toepassen van een 

lokale retourbemaling worden beperkt. 

Ter plaatse van de bebouwing die op een afstand van circa 800 m ten westen van het tracé aanwezig 

is, zal de stijghoogte circa 0,25 m worden verlaagd, met tot gevolg een maaiveldzetting van enkele 

millimeters. Dit zal geen effect hebben op de bebouwing. 

De kruisende wegen zullen ter plaatse van de kruising met het leidingtracé een maximale zetting van 

circa 0,08 m kunnen ondergaan door de kuipbemaling. Omdat de zettingen een gevolg zijn staat in 

samendrukking van de diepe veenlagen zal de zetting gelijkmatig optreden en niet leiden tot grote 

zettingsverschillen over korte afstand. 

 

Waterkering ter plaatse van het Kop van ‘t Land 

De waterkering (Oostdijk) ligt bij de kruising KR014-1 binnen het invloedsgebied van de 

spanningsbemalingen voor de kruising en de leidingstrekkingen. Uitgaande van een totale 

bemalingsduur van kruising en aansluitende strekkingen van 35 dagen zal de maaiveldzetting bij een 

maximale verlaging van de stijghoogte van 1,5 m circa 0,015 m bedragen . Hierbij is aangenomen dat 

de dijk circa 4 m hoger is dan het aangrenzende maaiveld. De berekende maximale maaiveldzetting 

zal geleidelijk optreden en in langsrichting gelijkmatig naar nihil verlopen. Aantasting van de 

waterkerende functie van de dijk wordt bij een dergelijke zetting niet verwacht. 

 

Bebouwing in Polder De Biesbosch  

Tussen kruising K015-1 en kruising K022-1 is in de polder De Biesbosch op enige locaties 

bebouwing aanwezig. Deze bebouwing bevindt zich hoofdzakelijk buiten de 0,5 m verlagingslijn. 

Omdat een spanningsbemaling in dit gedeelte uitsluitend voor de pers- en ontvangstkuipen 

noodzakelijk is met een maximale bemalingsduur van 15 dagen, zal de maaiveldzetting bij de 

bebouwing in de orde van 0,01 m bedragen. Bij deze maaiveldzakking wordt geen gebouwzakking 

van betekenis verwacht, ongeacht de funderingswijze van de bebouwing. 

 

Bebouwing in Hania’s polder en Nieuwe Haniapolder  

In de omgeving van kruising K022-1 bevindt zich bebouwing op circa 150 m vanuit het tracé. Op 

deze afstand is de maximale verlaging van de stijghoogte circa 2 m. Uitgaande van een totale 

bemalingsduur van kruising en leidingstrekkingen van 45 dagen is de geprognosticeerde maximale 

maaiveldzakking circa 0,06 m, afnemend tot circa 0,015 ter plaatse van de 0,5 m verlagingslijn. 

Aan de hand van een nadere inventarisatie van de bebouwing en lokale bodemopbouw dient in een 

vervolgfase beoordeeld te worden of de berekende bovengrenswaarde van de maaiveldzetting 
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realistisch zijn en voor de aanwezige bebouwing acceptabel zijn. Zo niet dan kan ter plaatse een 

retourbemaling als mitigerende maatregel worden toegepast. 

 

Woonwijk Sterrenburg 

De 0,05 m verlagingscontour van een aantal leidingkruisingen ligt net in de woonwijk Sterrenburg. 

Bij deze verlaging van de grondwaterstijghoogte en een bemalingsduur van maximaal 45 dagen voor 

kruising en aansluitende leidingstrekkingen bedraagt de maaiveldzetting in de orde van enkele 

millimeters. 

 

Bebouwing Zanddijk 

Bij de Zanddijk is bebouwing aanwezig op circa 250 m vanuit de kruising. Hierbij treedt een 

maximale stijghoogteverlaging op van circa 1,5 m. Bij een totale bemalingsduur van kruising en 

leidingstrekkingen van 35 dagen is de berekende maaiveldzakking 0,04 m. Volgens informatie 

ontleend aan luchtfoto’s is de bebouwing van recente datum en bestaat uit grote opslagruimtes. In een 

nadere uitwerkingsfase dient beoordeeld te worden of de constructie, en vooral de vloeren in de 

bedrijfshallen zettingsgevoelig zijn.  

Zo nodig kan door toepassing van een lokale retourbemaling als mitigerende maatregel de 

maaiveldzetting bij de aanwezige bebouwing worden beperkt. 

 

A16 en spoorlijn Dordrecht-Breda 

Het leidingtracé loopt over een lengte van 1600 m aan de oostzijde evenwijdig aan de spoorlijn, 

alvorens de lijn infrastructuur met een boring te kruisen.  

Voor de aanleg van de leidingstrekking is een spanningsbemaling noodzakelijk waarbij ter plaatse 

van de railinfrastructuur een maximale verlaging van de stijghoogte van circa 2 m noodzakelijk is. 

Bij een bemalingsduur van 15 dagen, zal hierbij een maaiveldzetting van de spoorbaan van 0,010 à 

0,015 m kunnen optreden. Hierbij is rekening gehouden met een verhoogde ligging van het spoor van 

circa 3 m boven het naastgelegen maaiveld. 

Ter plaatse van de A16 is de stijghoogte afgenomen tot circa 1 m, waarbij de maaiveldzetting is 

berekend op 0,01 m. 

De bovengenoemde zettingen zullen gelijkmatig optreden. 

Ter plaatse van de kruising met het spoor en A16 wordt de stijghoogte ter plaatse van het spoor met 

circa 4,0 m verlaagd. Hierbij is ter plaatse van het spoor en de snelweg een maaiveldzetting in de orde 

van 0,03 m te verwachten.  

Een nadere analyse van de zettingsgevoeligheid zal in een vervolgfase aan de hand van de lokale 

bodemopbouw noodzakelijk zijn. 

Indien de zetting, en vooral de optredende zettingsverschillen bij de kruising met de spoorlijn en A16 

niet toelaatbaar zijn voor de beheerder, kan overwogen worden de infrastructuur door middel van een 

retourbemaling geohydrologisch te isoleren van de bemaling, en daarmee het optreden van zettingen 

te voorkomen. Indien de per- en ontvangstkuipen op korte afstand van de infrastructuur worden 

gerealiseerd kan het toepassen van een retourbemaling niet uitvoerbaar zijn. In dat geval zal 

overgegaan moeten worden op het toepassen van damwandkuipen met onderwaterbeton. 

 

Bebouwing bij A16 en spoorlijn 

Bij de kruising met de infrastructuur en de daarop aansluitende kruising met de primaire dijk van de 

Dortse Kil is op een afstand van 250 tot 350 meter bebouwing aanwezig. Op basis van luchtfoto-

interpretatie wordt verwacht dat deze bebouwing op palen is gefundeerd. De maaiveldzetting, in de 

orde van 0,04 m zal naar verwachting niet leiden tot gebouwzakking van deze panden. 

 

Waterkering Dortse Kil 
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Ter plaatse van de waterkeringen ter weerszijden van de Dortse Kil treedt een maximale 

stijghoogteverlaging op van 1,0 m. Bij de kortdurende bemaling (bemalingsduur circa 5 dagen) zal 

een maaiveldzetting in de orde van 0,01 m optreden. Hierbij is het gunstige effect van de hoge 

kruinligging van de waterkering op het zettingsgedrag in de beschouwing meegenomen. 

 

6.3.3 GEDEELTE STRIJEN (KM 18-29) 

Dit gedeelte van het tracé kan in termen van bodemopbouw in geotechnisch opzicht als een eenheid 

worden beschouwd, die in grote lijnen vergelijkbaar is met het gedeelte Dordrecht. 

Dit betekent dat ook in dit gedeelte de 0,5 m verlagingscontour als begrenzing van het gebied kan 

worden aangenomen waarin aanwezige objecten op zettingsinvloed moeten worden getoetst. 

 

Bebouwing Boomdijk 

Ter plaatse van de Noordelijke bouwkuip voor de HDD-boring onder de HSL staat langs de 

Boomdijk enige singuliere bebouwing op circa 50 m vanuit de bouwkuip. De stijghoogte zal ter 

plaatse van de bebouwing maximaal 3,5 m worden verlaagd gedurende een periode van 5 dagen. 

Hierbij treedt een maaiveldzetting van circa 0,03 m op. Op basis van luchtfoto-interpretatie is 

vastgesteld dat de bebouwing van relatief recente datum is en daarom zeer waarschijnlijk op palen is 

gefundeerd. Een dergelijke fundering is niet zettingsgevoelig. Mogelijk is er sprake van 

zettingsgevoelige vloeren in de aanwezige bedrijfshallen. 

Dit dient in een volgende uitwerkingsfase nader te worden onderzocht. Zonodig dient een 

retourbemaling als compenserende maatregel te worden toegepast. 

 

HSL spoor 

Omdat het HSL spoor binnen het invloedsgebied van de bemaling op een zettingsvrije plaat is 

gefundeerd, zal deze geen invloed ondervinden van de bemalingen voor de leidingaanleg. 

 

Bebouwing in Strijense Polder 

Voor de aanleg van de leiding in de Strijense Polder (KR032 t/m KR038) is een spanningsbemaling 

nodig voor de leidingkruising en de leidingstrekkingen. In dit deelgebied bevinden zich een aantal 

landbouwbedrijven met bebouwing op minimaal 125 m vanuit het tracé. 

Bij deze minimale onderlinge afstand zal een maximale stijghoogteverlaging van 2 m optreden 

gedurende een totale bemalingsperiode van 30 dagen. Hierbij zal de maaiveldzetting in de orde van 

0,05 m bedragen. 

Bij een stijghoogteverlaging van 0,5 m bedraagt de maaiveldzetting circa 0,015 m.  

Dit betekent dat voor de bebouwing die zich binnen de 0,5 m contour bevindt in een vervolgfase 

nader onderzocht moet worden of deze op palen is gefundeerd. 

Indien dit niet het geval is dient op basis van de lokale bodemopbouw een nadere analyse van het 

zettingsgedrag te worden gemaakt en moet worden vastgesteld of mitigerende maatregelen 

noodzakelijk zijn. 

 

Bebouwing langs Schenkeldijk  

Ten noorden van de kruising KR038-1 bevindt zich enige kleinschalige bebouwing langs de 

Schenkeldijk tot op korte afstand van het tracé. Op basis van luchtfoto-interpretatie is niet uit te 

sluiten de bebouwing een zodanige ouderdom heeft dat deze op staal is gefundeerd. De 

maaiveldzetting op de rand van het werkterrein is berekend op 0, 12 m ( bij een stijghoogteverlaging 

van maximaal 6 m en een bemalingsduur van 35 dagen), afnemend tot circa 0,01 bij een verlaging 

van 0,5 m. 
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Op basis van de berekende maaiveldzettingen is het risico van zettingsschade in geval van een 

fundering op staal niet op voorhand uit te sluiten. 

Op basis van een nadere analyse van de lokale opbouw van de ondergrond in combinatie met een 

nadere beoordeling van de funderingswijze en bouwkundige staat van de bebouwing dient beoordeeld 

te worden of er daadwerkelijk een schaderisico bestaat en lokaal mitigerende maatregelen 

noodzakelijk zijn. . 

Als mitigerende maatregelen zijn hier een retourbemaling of toepassing van onderwaterbeton 

mogelijk. 

 

Bebouwing Nieuw-Strijen 

In dit tracé gedeelte (KR040 r/m KR043) bevind zich op een aantal opstallen in het invloedsgebied 

van de spanningsbemaling voor de strekkingen en kruisingen. 

Dit betreft een aantal landbouwbedrijven met bebouwing op minimaal 100 m vanuit de gasleiding. 

Bij deze minimale afstand zal een maximale stijghoogteverlaging van 2 m optreden gedurende een 

totale bemalingsperiode van 30 dagen. Hierbij zal de maaiveldzetting in de orde van 0,05 m bedragen. 

Bij een stijghoogteverlaging van 0,5 m bedraagt de maaiveldzetting circa 0,015 m.  

Dit betekent dat voor de bebouwing die zich binnen de 0,5 m contour bevindt in een vervolgfase 

nader onderzocht moet worden of deze op palen is gefundeerd. 

Indien dit niet het geval is dient op basis van de lokale bodemopbouw een nadere analyse van het 

zettingsgedrag te worden gemaakt en moet worden vastgesteld of mitigerende maatregelen, zoals het 

lokaal toepassen van een spanningsbemaling noodzakelijk is. 

 

Bebouwing Polder Raepshille 

In dit tracé gedeelte zijn ten oosten van het tracé een tweetal landbouwbedrijven met opstallen. Voor 

de bouw van een faciliteit is bij kruising KR044-3 een bouwput vereist, waarvoor een 

spanningsbemaling noodzakelijk is. Ter plaatse van de bebouwing, op minimaal 300 m vanuit de 

bouwput zal als gevolg van de stijghoogteverlaging van circa 0,25 m bij een bemalingsduur van 56 

dagen een maaiveldzetting van enkele millimeters. Hierbij is er geen schade te verwachten, ongeacht 

de funderingswijze van de bebouwing. 

 

Waterkering HollandschDiep (noordzijde) 

In de omgeving van de waterkering is geen spanningsbemaling vereist. Ter plaatse van de 

leidingtunnel zal voor de aansluiting van de leiding een freatische bemaling worden toegepast met een 

maximale verlaging van de grondwaterstand van 3,3 m. De zetting van de waterkering, met naar 

verwachting een kruinhoogte van circa NAP + 3 m, is berekend op minder dan 0,01 m. Indien de 

bouwkuip ter plaatse van de waterkering binnen damwand wordt uitgevoerd zal de zetting 

verwaarloosbaar zijn. 

 

6.3.4 GEDEELTE MOERDIJK (KM 30-35) 

Uit de zettingsberekeningen ( zie paragraaf 5.3.3) volgt dat op dit gedeelte de maaiveldzettingen bij 

een verlaging van de grondwaterstand of stijghoogte van maximaal 0,5 m in de orde van 0,02 à 0,03 

m kunnen bedragen. Omdat bij kleinere maaiveldzetting geen gebouwzakking van betekenis is te 

verwachten, is voor dit gedeelte de 0,5 m contourlijnen voor freatische en spanningsbemaling te 

beschouwen als begrenzing van het invloedsgebied waarbinnen de effecten op gebouwen en andere 

constructies worden getoetst. 

Voorts dient aangemerkt te worden dat de leiding in dit gedeelte volledig in de bestaande 

leidingstrook wordt aangelegd. Bij de aanleg van de daarin aanwezige leidingen, mogelijk met een 

minder diep aanlegniveau, zijn ook bemalingen toegepast die tot verlagingen van de grondwaterstand 
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hebben geleid. Het gunstige effect van, gedeeltelijk of volledige, herbelasting van de samendrukbare 

lagen is niet meegenomen in de zettingsberekeningen. 

Dit betekent dat de berekende maaiveldzettingen als een bovengrens kunnen worden beschouwd. 

 

Waterkering HollandschDiep ( zuidzijde) 

In de omgeving van de waterkering is geen spanningsbemaling vereist. Ter plaatse van de 

leidingtunnel zal voor de aansluiting van de leiding een freatische bemaling worden toegepast met een 

maximale verlaging van de grondwaterstand van 2,45 m. De zetting van de waterkering, met naar 

verwachting een kruinhoogte van circa NAP + 3 m is berekend op minder dan 0,01 m 

 

6.3.5 GEDEELTE MOERDIJK-ROOSENDAAL (KM 35-50) 

Dit gebied is iets minder zettingsgevoelig dan het voorgaande gedeelte. 

Veiligheidshalve wordt voor de invloed op bebouwing, infrastructuur en andere constructies ook voor 

dit gedeelte uitgegaan van de 0,5 verlagingscontour als begrenzing van de zone waarbinnen zettingen 

tot vervolgeffecten kan leiden. 

 

Kruisingen Roosendaalse Baan en Roosendaalse Vliet 

Bij de kruising van deze infrastructuur zal ter plaatse van de pers- en ontvangstkuipen voor de 

kruisingen een verlaging van de freatische grondwaterstand met maximaal 7,8 m worden gerealiseerd 

volgens lit[9]. Hierbij zijn zettingen in de orde van 0,10 m of meer te verwachten, indien de  kuipen 

niet binnen damwand worden uitgevoerd. Bij toepassing van damwandkuipen, hetgeen op basis van 

de ontgravingsdiepte van 4 tot 7 en de afstand tot de infrastructuur vermoedelijk noodzakelijk is, 

zullen de freatische verlagingen buiten de kuipen verwaarloosbaar zijn en er daardoor geen zettingen 

optreden van de wegen en de waterkeringen ter weerszijden van de Roosendaalse Vliet. 

 

6.3.6 GEDEELTE ROOSENDAAL-BERGEN OP ZOOM (KM 50-60) 

Voor dit gedeelte van het tracé wordt als gevolg van de bodemopbouw, overwegend zand, en de 

veelal diepe ligging van de grondwaterstand geen zettingen verwacht die van invloed kunnen zijn op 

bestaande bebouwing en andere constructies ( inclusief infrastructuur). 

 

Kruising spoorlijn en A58 

Een locale afwijking van het bovenomschreven bodemprofiel wordt gevonden ter plaatse van de 

kruisingen met de spoorlijn Roosendaal-Bergen op Zoom en met rijksweg A58, waar een pakket van 

samendrukbare klei- en veenlagen is aangetroffen. Voor de kruising van deze spoorlijn is een 

spanningsbemaling noodzakelijk, waarbij ter plaatse van het spoor een stijghoogteverlaging van 2 m 

mogelijk is. Bij een bemalingsduur van 20 dagen is ter plaatse van het spoor een maaiveldzakking in 

de orde van 0,02 m mogelijk. 

Ter plaatse van de kruising met de A58 wordt de leiding in een bestaande overkluizing aangelegd, 

waarbij geen bemaling noodzakelijk is. 

 

6.3.7 GEDEELTE BERGEN OP ZOOM – WOENSDRECHT (KM 60-67) 

In dit gedeelte zijn als gevolg van het ontbreken van slappe lagen geen maaiveldzettingen met 

daarmee samenhangende gebouwzakkingen te verwachten. 
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6.3.8 GEDEELTE WOENSDRECHT – BELGISCHE GRENS (KM 67-75) 

Op basis van de uitgevoerde zettingsberekeningen ( zie paragraaf 5.3.3) zal in dit gebied binnen de 

verlagingscontouren van 0,5 m een maaiveldzetting groter dan 0,02 kunnen optreden. Bij geen van de 

bemalingen is binnen deze contour bebouwing aanwezig.  

 

Kruising A58 en A4 

Bij de kruising met de A58 en A4 wordt de leiding in de bestaande overkluizing gelegd, waarbij geen 

bemaling noodzakelijk is. Er zal ter plaatse van de weginfrastructuur geen zetting optreden. 

 

6.3.9 EFFECTVERGELIJKING VAN VARIANTEN 

Compressorstation 

Binnen de 0,5 m verlagingscontour is bij de varianten 1 en 1A van het compressorstation geen 

bebouwing aanwezig . Deze contour is aangemerkt als de contour waarbinnen gebouwzakkingen van 

betekenis kunnen optreden. 

Bij de varianten 4 en 4A is dit evenmin het geval. Wel liggen bij deze varianten de A15 en 

Betuweroute binnen deze contour. Dit betekent dat bij deze variant enige zetting ( in de orde van 0,01 

à 0,02 m) van de weg- en spoorinfrastructuur is te verwachten. Gezien de gelijkmatigheid waarmee de 

maaiveldzettingen zullen optreden zal dit naar verwachting niet leiden tot schade aan de 

infrastructuur. 

 

6.4 MITIGERENDE MAATREGELEN 

Op locaties waar het risico van gebouwzakking aanwezig is en een risico vormt kunnen de 

mitigerende maatregelen worden toegepast die zijn benoemd bij de betreffende locatiebeschrijving in 

dit hoofdstuk. 

In algemene zin hebben de mitigerende maatregelen tot doel de verlagingscontouren zodanig in te 

perken dat hierdoor zettingen worden voorkomen of worden beperkt. 

 

6.5 LEEMTEN IN KENNIS EN INFORMATIE 

Er zijn geen kennisleemten geconstateerd die de oordeels- en besluitvorming kunnen belemmeren. De 

zetting is uitgerekend voor een worst-case scenario (langdurige bemaling) en via een inschatting 

gecorrigeerd voor het tijdsaspect (kortdurende bemaling). De worst-case benadering sluit een 

onderschatting van de milieugevolgen uit. 

In de nadere uitwerkingsfasen van het project dient per locatie een nadere analyse van de 

zettingsgevoeligheid en bouwkundige staat van de bebouwing te worden gemaakt, op basis waarvan 

een nadere beoordeling voor de noodzaak van mitigerende maatregelen en uitwerking van deze 

maatregelen kan worden gemaakt. 
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Het drooghouden van de sleuven en bouwputten voor de aanleg van de gasleiding kan invloed hebben 

op bestaande grondwateronttrekkingen. De twee aspecten die in dit hoofdstuk worden onderzocht zijn 

de effecten op de grondwateronttrekkingen bij grondwaterbeschermingsgebieden en 

grondwateronttrekkingen die vergund zijn door de provincies voor beregening en industriële 

voorziening. Tijdelijke bronneringen zijn buiten beschouwing gelaten. 

 

7.1 GRONDWATERBESCHERMINGSGEBIEDEN 

In totaal worden er 3 grondwaterbeschermingsgebieden gekruist door het tracé van Wijngaarden-

Ossendrecht. Twee van deze gebieden bevinden zich binnen de grenzen van provincie Zuid-Holland 

en één in provincie Noord-Brabant. Voor meer detailinformatie van het invloedsgebied wordt 

verwijzen naar lit [8] en [9]. 

 

Provincie Zuid-Holland 

Milieubeschermingsgebied voor grondwater in de Polder de Biesbosch 

Het tracé kruist het Milieubeschermingsgebied tussen km 7,5 en 12,5. Binnen deze kilometrering 

wordt de boringsvrije zone gekruist. Het invloedsgebied van de spanningsbemaling voor aanleg van 

de kruisingen en leidingtrekking reiken het beschermde gebied. Het maximale invloedsgebied strekt 

zich uit tot circa 1.000 meter vanaf het tracé in oostelijk richting (ten hoogte van kruising K013-1). 

Ten hoogte van km 10,3 bevindt zich het grondwaterwingebied. Het tracé bevindt zich op een afstand 

van circa 250 meter ten noordwesten van dit waterwingebied. Ter plaats van het 

grondwaterwingebied wordt een verlaging van de stijghoogte in het watervoerende pakket berekend 

tussen 0 en 0,5 meter. Het waterwingebied bevindt zich buiten het invloedsgebied van de freatische 

bemaling. 

 

Milieubeschermingsgebied voor grondwater in de Polder de Trekdam 

De toekomstige leiding kruist het milieubeschermingsgebied voor grondwater ten hoogte van km 19. 

Hierdoor zal de boringsvrije zone gekruist worden. Twee waterwingebieden en het 

grondwaterbeschermingsgebied worden mogelijk beïnvloed. Een deel van dit 

milieubeschermingsgebied (van circa 1.000 meter lengte) zal zich in het invloedsgebied van de 

bemalingen bevinden. 

 

Provincie Noord-Brabant 

Grondwaterbeschermingsgebied Bergen op Zoom 
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Het tracé kruist het grondwaterbeschermingsgebied tussen km 61 en 64. In dit deel van het tracé hoeft 

nauwelijks een bemaling toegepast te worden voor aanleg van de leidingtrekking. Voor aanleg van de 

kruisingen zal één bemaling toegepast moeten worden. Het invloedsgebied van deze bemaling zal 

naar verwachting 50 meter zijn vanaf het tracé.  

 

7.2 GRONDWATERONTTREKKINGEN 

De analyse van de invloed op de vergunde grondwateronttrekkingen is gebaseerd op gegevens van de 

provincies. De analyse is uitgevoerd per provincie. 

Een selectie van de onttrekkingen is gemaakt op basis van X, Y coördinaten. Vervolgens er is 

gecontroleerd welke bronneringen hebben grondwater onttrokken in 2006.  

Provincie Zuid-Holland 

Onttrekkinggegevens van grondwateronttrekkingen in de omgeving van het project zijn bij Provincie 

Zuid-Holland opgevraagd. In het gebied van provincie Zuid-Holland liggen circa 10 onttrekkingen in 

de omgeving van het project. Hiervan kunnen twee onttrekkingen  beïnvloed worden door de 

werkzaamheden voor aanleg van de gasleiding. Beide onttrekkingen betreffen waterwinningen in het 

grondwaterbeschermingsgebied de Polder de Biesbosch zoals omschreven in hoofdstuk 7.1. In 

onderstaande tabel zijn de belangrijkste dentalen van deze onttrekkingen weergegeven. 

 
ID X Y Gemeente m3 in 2006 m3/ d pakket 

1225 – Kop  van ‘ t land  110000 422000 Dord rec ht 850.000 2.330 4 

6382 – Polder de 

Biesbosc h 

109800 420400 Dord rec ht 2425.000 6.645 3 

 

Deze onttrekkingen bevinden zich binnen het invloedsgebied van de spanningsbemaling voor de 

aanleg van leidingstrekking en de kruising, op een afstand van circa 350 meter van het tracé. De 

diepte van de onttrekkingfilters van deze onttrekking zijn niet aangegeven, wel dat deze onttrekking 

zich in pakket 4 respectievelijk 3 bevindt. Volgens de geohydrologische schematisatie  (REGIS model 

Zuid-Holland) liggen deze watervoerende pakketten dieper dan het watervoerende pakket waarin de 

onttrekking plaatsvindt. Gezien de korte periode van onttrekking wordt verwacht dat de bemaling, 

benodigd voor aanleg van de gasleiding, geen of een geringe invloed zal hebben op deze 

onttrekkingen.  

. 

Provincie Noord-Brabant 

Binnen provincie Noord-Brabant zijn er geen industriële grondwateronttrekkingen die beïnvloed 

kunnen worden door de bronnenring voor aanleg van de gasleiding. Alle industriële 

grondwateronttrekkingen bevinden zich buiten het invloedsgebied van de bemaling. 

 

Uit de analyse van onttrekkinggegevens voor beregening is geconstateerd dat (mogelijk) een aantal 

onttrekkingen tijdelijk beïnvloed kunnen worden door de bronnering voor aanleg van de gasleiding. 

Er zijn 93 onttrekkingen geïdentificeerd in de omgeving van het tracé. Een lijst met deze 

onttrekkingen is opgenomen in bijlage 3.  

In het algemeen is het debiet klein voor alle onttrekking. De filterdiepte van de onttrekking zijn niet 

aangegeven waardoor de eventuele effecten moeilijk zijn te kwantificeren. Aangenomen wordt dat de 

onttrekkingen in het watervoerende pakket plaats vinden. Aangezien het invloedsgebied van de 

spanningsbemaling van het tracé in Noord-Brabant zeer beperkt is en eventuele effecten in een korte 

periode zullen optreden, wordt hierop niet verder in gegaan. 
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Provincie Zeeland 

In de provincie Zeeland is de bemalingsinvloed zeer beperkt. Er vindt daar geen invloed op 

grondwateronttrekkingen plaats. 

 

7.3 MITIGERENDE MAATREGELEN 

De invloed op bestaande onttrekkingen kan beperkt worden wanneer het invloedsgebied van de 

bemaling verkleind wordt. Indien geconstateerd wordt dat de bronnering negatief effect kan hebben op 

een bestaande onttrekking, kunnen een lokale retourbemaling of onderwaterbeton worden toegepast. 

 

7.4 LEEMTEN IN KENNIS EN INFORMATIE 

Doordat gegevens van de overige grondwateronttrekkingen in de provincie Zuid-Holland thans nog 

ontbreken, kan geen oordeel worden gegeven over het effect van de bemalingen op bestaande 

onttrekkingen. 
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8.1 BESCHOUWING VAN HET CRITERIUM 

Als gevolg van de bemaling treden verlagingen op van grondwaterstand- en stijghoogte en wordt de 

natuurlijke grondwaterstroming tijdelijk beïnvloed. 

Deze verandering van de grondwaterstroming is met name van belang in relatie met de verplaatsing 

van mobiele verontreinigingen in het grondwater.  

 

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de verplaatsing van mobiele verontreinigingen in het grondwater 

als gevolg van de bemaling. 

Hierbij wordt achtereenvolgens ingegaan op: 

�  De methodiek waarop de beschouwing is gebaseerd 

�  De geïnventariseerde relevante verontreinigingslocaties 

�  Het effect van de bemaling op deze locaties. 

 

8.2 EFFECT VAN DE INGREEP  

8.2.1 METHODIEK 

Ter bepaling van het effect van de bemaling op de grondwaterstroming is in paragraaf 4.2.5 een 

kwantitatieve analyse opgenomen waarmee de horizontale verplaatsingssnelheid van het grondwater 

is bepaald. 

Hierbij is vastgesteld dat buiten de 0,5 m verlagingscontouren geen horizontale verplaatsing van 

mobiele van betekenis (meer dan 1 m) is te verwachten  

Bij de beoordeling van de effecten is daarom uitsluitend gekeken naar mobiele 

grondwaterverontreinigingen binnen de 0,5 m verlagingscontouren. 

 

8.2.2 INVENTARISATIE VERONTREINIGINGSLOCATIES 

Op basis van de bovenomschreven uitgangspunten heeft een inventarisatie van aanwezige (potentiële) 

mobiele verontreinigingen plaatsgevonden. 

De resultaten zijn samengevat in bijlage 4. 

Voor de ligging van de locaties wordt verwezen naar de betreffende overzichtkaarten in het MER. 
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8.2.3 EFFECTBESCHRIJVING 

Uit de inventarisatie blijkt dat er binnen het relevante invloedsgebied (0,5 m verlagingscontour) geen 

verontreinigingen in het diepe watervoerende pakket bekend zijn die door de bemaling kunnen 

worden beïnvloed. 

 

In het freatische pakket is uitsluitend de locatie bij rijksweg A15 een aandachtspunt. 

Op basis van de thans voorliggende gegevens is niet uit te sluiten dat de PAK verontreiniging door de 

freatische bemaling zijdelings wordt verspreid.  

In een detailleringsfase dient op basis van een nauwkeurige beoordeling van de locatie en 

uitvoeringswijze beoordeeld te worden of de PAK- verontreiniging in het freatische pakket als gevolg 

van de freatische bemaling zijdelings kan worden verplaatst. Indien dit het geval is kan als 

mitigerende maatregel een tijdelijk damwandscherm tussen sleuf en verontreinigde locatie worden 

toegepast. 

 

Verticale verplaatsing van de ondiepe PAK verontreiniging als gevolg van de noodzakelijke 

spanningsbemalingen is niet aan de orde. Doordat de totale bemalingsperiode voor de beide 

kruisingen en tussenliggende leidingstrekking van 50 dagen aanzienlijk kleiner is dan de 

consolidatietijd van de deklaag (meer dan 1 jaar), zal er geen neerwaartse grondwaterstroming in het 

bovenste gedeelte van de deklaag kunnen optreden. 

 

Het leidingtracé kruist de voormalige stortplaats Crayesteijn, waarbij ter plaatse een HDD boring 

wordt toegepast. Voor het uitvoeren van deze boring is geen bemaling noodzakelijk, zodat ter plaatse 

van Crayestein geen bemalingsinvloeden zullen optreden. 

 

8.3 EFFECTVERGELIJKING VAN VARIANTEN 

Compressorstation 

Er zijn geen verontreinigingslocaties in het invloedsgebied van de locaties voor het compressorstation 

vastgesteld, die beïnvloed worden door de bemalingen voor het station 

 

8.4 MITIGERENDE MAATREGELEN 

Mitigerende maatregelen zijn in paragraf 8.2.3 beschreven. 

8.5 LEEMTEN IN KENNIS EN INFORMATIE 

Er zijn geen leemten in kennis. voor het MER. Wel dient in de vervolgfase op basis van een nader 

onderzoek van de locatie en omvang van de grondwaterverontreiniging de noodzaak en omvang van 

de te treffen mitigerende maatregelend te worden vastgesteld. 
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9.1 BESCHOUWING OP DIT CRITERIUM 

De regionale systeemeffecten op het grondwater zijn vooral relevant voor de ecohydrologische 

effecten. De invloed van de onttrekking is vooral een tijdelijke ingreep met ook tijdelijke effecten. De 

ingrepen met een meer permanent effect op de grondwaterstroming die kunnen samenhangen met de 

werkzaamheden zijn: 

�  Wordt een obstructie in een watervoerend pakket gecreëerd? Bij het plaatsen van een 

obstructie in een watervoerend pakket (bijvoorbeeld een tunnel of damwand), loodrecht 

op de grondwaterstroming, kunnen grondwaterstromen en/ of grondwaterstanden 

wijzigen. 

�  Wordt een (groot) deel van de deklaag afgegraven?  

�  Doorsnijding van slecht doorlatende deklagen kan invloed hebben op de 

grondwaterstroming, omdat er daardoor een verbinding ontstaat tussen het maaiveld en 

het diepere watervoerende pakket. Dit kan invloed hebben op infiltratie en kwel. 

 

Wanneer deze vragen ontkennend beantwoord kunnen worden dan is een analyse van het aanwezige 

systeem niet relevant wegens afwezig zijn van een permanent effect.  

 

9.2 ONDERBOUWING REFERENTIESITUATIEONDERBOUWING REFERENTIESITUATIE 

De referentiesituatie van de bodemopbouw is in paragraaf 2.2 beschreven. Deze vormt de basis van 

de aanwezige geohydrologische eenheden die te onderkennen zijn (kwaliteit en kwantiteit) binnen het 

tracé. Wanneer de hierboven weergegeven verstorende effecten op een watersysteem optreden, dan 

zal de werking van de (deel) watersystemen rond het tracé uitgewerkt moeten worden als 

referentiesituatie. 

 

9.3 EFFECTEN VAN DE INGREEP 

Tijdens de bemalingswerkzaamheden zal de grondwaterstroming tijdelijk veranderen 

binnen het invloedgebied van de bemaling. Dit zal resulteren in een lokaal effect op de 

grondwaterstroming rond de leiding. Eventuele effecten op de grondwaterstroming kunnen 

vooral de ecohydrologische situatie beïnvloeden. 

 

In het tracé wordt tot circa km 25 op acht locaties een ‘natte zinker’  toegepast voor het kruisen van 

infrastructuur. Door deze techniek te gebruiken zal een permanent effect in het hydrologische systeem 

kunnen ontstaan. De kans van effect bestaat alleen voor kruising K-003-1 –watergang Achterwetering 

+ GU-leiding W-528-01, op km 0,9. Hierbij wordt de  
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afsluitende deklaag (veen en klei) afgegraven en terug geplaatst na aanleg van de leiding in een ‘natte 

zinker’ . De hydraulische weerstand van deze laag zal waarschijnlijk beperkt hersteld worden 

waardoor de lokale kwel toeneemt. 

 

Eventuele damwanden voor de stabiliteit van bouwputten bij kruisingen worden na de aanleg 

verwijderd, zodat geen permanente obstructie van de bestaande grondwaterstroming ontstaat. De 

volledige doorsnijding van deklagen zal zeer lokaal zijn en door aanvulling van de sleuf slechts 

tijdelijk zijn. De invloed op de weerstand van de deklaag en daardoor op de grondwaterstroming zal 

door de gekozen uitvoeringswijze gering zijn. Damwanden, voor zover aangebracht nabij de 

spoorlijn, zullen in beginsel niet worden verwijderd. 

Compressorstation 

De ingreep in het grondwatersysteem als gevolg van bemaling en vergraving is tijdelijk. Er worden 

geen (permanente) obstructies in het watervoerende pakket gebracht. Eventueel noodzakelijke 

damwanden voor de stabiliteit van bouwputten worden na de aanleg verwijderd. Er vindt aanleg in 

den natte plaats, waarbij de deklaag verstoord zal worden. De invloed op het geohydrologische 

systeem is beperkt. 

9.4 MITIGERENDE MAATREGELEN 

Mitigerende maatregelen zijn niet aan de orde. 

9.5 LEEMTEN IN KENNIS EN INFORMATIE 

Er zijn geen leemten in kennis. 
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10.1 INLEIDING 

In het onderhavige achtergronddocument zijn de omgevingseffecten beschreven op een zodanig 

niveau dat hiermee, in samenhang met alle andere belangen en aspecten, in het kader van het MER tot 

een voorkeursvariant kan worden gekomen. 

In de daarop volgende projectfasen zullen de effecten, eventuele mitigerende maatregelen en 

beheersmaatregelen tijdens de uitvoering,  nader worden uitgewerkt. 

Hierbij zijn de volgende fasen te onderscheiden: 

�  Voorbereiding aanvraag vergunning in kader van grondwaterwet 

�  Voorbereidingsfase uitvoering 

�  Uitvoeringsfase 

In de navolgende secties wordt kort ingegaan op de in deze fasen uit te voeren 

werkzaamheden in relatie tot voorbereiding en uitvoering van de bemaling. 

 

10.2 VOORBEREIDING AANVRAAG VERGUNNING IN KADER VAN GRONDWATERWET 

In deze fase wordt op basis van de voorkeursvariant het grondonderzoek langs het tracé 

voltooid. 

De  uitgangspunten voor de bemaling, het waterbezwaar en de omgevingseffecten worden 

nader locatiespecifiek uitgewerkt. 

Indien er op basis van de effectbepaling in het MER aanleiding toe is, zullen aanvullende 

analyses worden uitgevoerd (bijvoorbeeld ten aanzien van verontreinigingssituatie, 

gebouwtype, funderingswijze) en wordt zonodig meer gedetailleerde informatie verzameld. 

Voor de bemalingssituaties waarvoor in  de voorbereidingsfase ten behoeve van de 

vergunningsaanvraag wordt vastgesteld dat de effecten wezenlijk en ongewenst zijn, zullen 

de mitigerende maatregelen in dit stadium worden uitgewerkt. 

 

In de partiële herziening Waterhuishoudingsplan 2003-2006 van de Provincie Noord-

Brabant is als beleidsregel opgenomen dat bij grondwateronttrekkingen vanaf 500.000 m3  

100% van het onttrokken grondwater moet worden geretourneerd. In dit geval is sprake van 

een bemaling die langs het leidingtracé voortschrijdt en is er geen sprake van een 

langdurige onttrekking op één locatie. Met behulp van mitigerende maatregelen in de vorm 

van retourbemalingen wordt deels tegemoetgekomen aan de provinciale beleidsregel. 

 

De resultaten van de uitgevoerde analyses en prognoses worden als schriftelijke 

onderbouwing in het geohydrologisch rapport uitgewerkt en aan de vergunningsaanvraag 

toegevoegd. 

Voor dat de vergunningsaanvraag wordt ingediend zal deze met het bevoegd gezag worden 

besproken. 
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In het tweede kwartaal van 2008  wordt een uitgebreide opname van de omgeving binnen het 

invloedsgebied van de bemaling uitgevoerd. 

Hierbij vindt een vooropname van bebouwing plaats inclusief een schouw van wegen, dijken en 

andere relevante objecten in het invloedsgebied. 

Mede op basis van de uitkomsten van deze opnames wordt een monitoringplan opgesteld waarin de 

locaties voor meetpunten, de wijze van meten en de meetfrequentie wordt vastgelegd. 

In principe resulteert dit in een meetnet van peilbuizen en meetboutjes. 

Dit meetnet wordt tijdig aangebracht en wordt er met metingen gestart zodat voorafgaande aan de 

start van de bemaling de “nul-situatie”  goed is vastgelegd. 

Het geohydrologisch rapport met het monitoringplan worden ter beschikking gesteld van de 

aannemers tijdens de aanbestedingsprocedure. 

10.3 VOORBEREIDINGSFASE UITVOERING 

Nadat de aannemer middels een aanbestedingsprocedure is geselecteerd, moet deze een 

uitvoeringsplanning en gedetailleerd bemalingsplan opstellen. 

Het bemalingsplan omvat de definitieve uitwerking van het waterbezwaar, inrichting van de bemaling 

en de omgevingseffecten, gebaseerd op het uitvoeringsontwerp en –planning van de aannemer. 

Locatiespecifieke randvoorwaarden en eisen (zoals vergunningseisen) zullen tijdens de 

aanbestedingsprocedure aan de aannemer worden kenbaar gemaakt en als zodanig onderdeel 

uitmaken van zijn uitgangspunten voor het uitvoeringsontwerp. 

Het bemalingsplan wordt door Gasunie  getoetst en na goedkeuring bij het bevoegd gezag ingediend. 

Indien hiertoe aanleiding is zullen de monitoringswerkzaamheden in deze fase nog verder kunnen 

worden verfijnd. Hierbij valt met name te denken aan het monitoren van de doelmatigheid van de 

bemaling (peilbuizen bij de bouwkuip). 

 

10.4 UITVOERINGSFASE 

Tijdens de uitvoeringsfase wordt aan de hand van het monitoringplan en met behulp van het 

ingerichte monitoringnetwerk de doelmatigheid van de bemaling en de effecten op de omgeving 

getoetst.  

Door vergelijking van de in deze fase gemeten grondwaterstanden, stijghoogten en NAP- hoogten met 

de waarden waarmee de nul-situatie is beschreven, zal continue beoordeeld worden of de effecten van 

de bemaling acceptabel zijn (en voldoen aan de verwachting) dan wel of aanvullende 

beheersmaatregelen noodzakelijk zijn. 

De metingen worden zonodig ook na uitschakeling van de bemaling enige tijd voortgezet totdat de 

stationaire situatie weer is opgetreden. 
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Tekening nrs.  171306-Kl-001WVP 

171306-Kl-002WVP 

171306-Kl-003WVP 

171306-Kl-004WVP 

171306-Kl-007WVP 

171306-Kl-008WVP 
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Inrnr Naam Inr Adres Inr Postcode Inr Woonplaats Xcoord Ycoord Jaar DEBIET 2006 
26411 Vermunt,  gebr. (Ago-nr:  873.015) Vossenweg  3 4631 SH Hoogerheide 79353 386172 

2006 200 
26507 Wezel, P.C.W. van (Ago-nr:  875.082) Noordeneind  4 -a 2910 B Essen 84349 387890 

2006 3689 
26517 Deelen, J.M.H.  (Ago-nr:  875.092) Zoomvlietweg  51 4623 RL Bergen op Zoom 84817 388728 

2006 5920 
26477 Erven J. Deelen Belde  (Ago-nr:  875.051) Zoomvlietweg  30 4623 RL Bergen op Zoom 84043 388984 

2006 221 
26488 Wesel, A. van (Ago-nr:  875.062) Heijnoort  1 4623 RK Bergen op Zoom 83816 389018 

2006 13720 
26517 Deelen, J.M.H.  (Ago-nr:  875.092) Zoomvlietweg  51 4623 RL Bergen op Zoom 83680 389022 

2006 5920 
19088 Dekkers mts, J & A  (Ago-nr:  748.021) Grote Lind  1 4623 RH Bergen op Zoom 83250 389112 

2006 19935 
26482 Vries Bv,  gebr. de (Ago-nr:  875.056) Bleijdenhoeksestraat  8 4725 TA Wouwse Plantage 85569 389362 

2006 21868 
26493 Goosen, C.A.J.  (Ago-nr:  875.067) Westelaarsestraat  17 4726 TD Heerle 85730 389513 

2006 9680 
26477 Erven J. Deelen Belde  (Ago-nr:  875.051) Zoomvlietweg  30 4623 RL Bergen op Zoom 83834 389525 

2006 221 
26477 Erven J. Deelen Belde  (Ago-nr:  875.051) Zoomvlietweg  30 4623 RL Bergen op Zoom 83355 389686 

2006 221 
26520 Blom, J.M.CC  (Ago-nr:  875.095) Bleijdenhoeksestraat  6 4725 TA Wouwse Plantage 85580 389752 

2006 7524 
26488 Wesel, A. van (Ago-nr:  875.062) Heijnoort  1 4623 RK Bergen op Zoom 83045 389765 

2006 13720 
26488 Wesel, A. van (Ago-nr:  875.062) Heijnoort  1 4623 RK Bergen op Zoom 83053 389787 

2006 13720 
26488 Wesel, A. van (Ago-nr:  875.062) Heijnoort  1 4623 RK Bergen op Zoom 85249 389861 

2006 37850 
26474 Westelaar v.o.f., Boomkwekerij  (Ago-nr:  875.047) Westelaarsestraat  41 4725 SZ Wouwse Plantage 84811 390110 

2006 330 
26492 Rovers, J  (Ago-nr:  875.066) Westelaarsestraat  26 4725 SZ Wouwse Plantage 85171 390153 

2006 37850 
26474 Westelaar v.o.f., Boomkwekerij  (Ago-nr:  875.047) Westelaarsestraat  41 4725 SZ Wouwse Plantage 85638 390309 

2006 330 
26441 Nijs, P.C.M. de (Ago-nr:  875.011) Zoomweg  14 4726 TA Heerle 83324 390354 

2006 5480 
19107 Nuyten, J.B.M.  (Ago-nr:  748.045) Papaverstraat  18 4621 HS Bergen op Zoom 79846 390376 

2006 11380 
26411 Vermunt,  gebr. (Ago-nr:  873.015) Vossenweg  3 4631 SH Hoogerheide 82759 390588 

2006 200 
26514 Potters, A.J.M.  (Ago-nr:  875.089) Zoomvlietweg  5 4726 TC Heerle 85708 390600 

2006 1520 
26401 Franken, L.  (Ago-nr:  873.005) Heimolen  6 4625 DB Bergen op Zoom 82718 390741 

2006 13680 
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19107 Nuyten, J.B.M.  (Ago-nr:  748.045) Papaverstraat  18 4621 HS Bergen op Zoom 80835 390842 
2006 11380 

26491 Potters, A.J.M.  (Ago-nr:  875.065) Zoomvlietweg  5 4726 TC Heerle 83899 390887 
2006 20760 

26493 Goosen, C.A.J.  (Ago-nr:  875.067) Westelaarsestraat  17 4726 TD Heerle 84076 390912 
2006 9680 

26401 Franken, L.  (Ago-nr:  873.005) Heimolen  6 4625 DB Bergen op Zoom 81808 391072 
2006 13680 

24170 Mouwen, O  (Ago-nr:  838.065) Haiinksestraat  6 -B 4708 PE Roosendaal 88011 390789 
2006 1650 

24163 Overveld, P.M.J. van (Ago-nr:  838.055) Bulkenaarsestraat  2 4708 SK Roosendaal 87975 391091 
2006 11760 

26511 Uitdewillegen , H.M.M. (Ago-nr:  875.086) Plantagebaan  79 4725 RA Wouwse Plantage 86570 391247 
2006 540 

24174 Oers, J.A.M. van (Ago-nr:  838.069) Bulkenaarsestraat  12 4708 SJ Roosendaal 87459 391441 
2006 6120 

24136 Goorden, C.M.  (Ago-nr:  838.026) Hoekstraat  7 4707 PG Roosendaal 89670 391511 
2006 2800 

24122 Kerstens, A.J.M.  (Ago-nr:  838.011) Bulkenaarsestraat  10 4708 SJ Roosendaal 87506 391523 
2006 900 

24136 Goorden, C.M.  (Ago-nr:  838.026) Hoekstraat  7 4707 PG Roosendaal 89794 391560 
2006 2800 

24163 Overveld, P.M.J. van (Ago-nr:  838.055) Bulkenaarsestraat  2 4708 SK Roosendaal 87796 392292 
2006 11760 

24162 Uitdewilligen, J.  (Ago-nr:  838.054) Vinkenbroeksestraat  39 4703 SC Roosendaal 87554 392931 
2006 4520 

24198 Doggen, Tuinbouwbedrijf VOF,  (Ago-nr:  838.096) Vinkenbroeksestraat  49 4703 SC Roosendaal 87192 392980 
2006 7672 

24161 Vos, C.M.M.  (Ago-nr:  838.053) Bijltje  2 4724 DW Wouw 87850 393193 
2006 5920 

24160 Lazeroms, Mts.  (Ago-nr:  838.052) Vinkenbroeksestraat  14 4703 SC Roosendaal 87614 393207 
2006 13680 

26458 Vos, Gebr. vof  (Ago-nr:  875.030) Kruislandseweg  2 -B 4724 SM Wouw 87416 393351 
2006 26845 

22987 Roosendaal, Gem.  (Ago-nr:  817.059) Postbus  5000 4700 KA Roosendaal 89476 393362 
2006 10414 

26454 Doggen, G. boomkwekerij (Ago-nr:  875.026) Roosendaalsebaan  45 -A 4724 SC Wouw 86556 393569 
2006 1469 

20932 Godrie, Mts  (Ago-nr:  777.171) Spellestraat  42 -C 4724 SJ Wouw 86980 394057 
2006 3568 

24124 Gaans, J. van (Ago-nr:  838.013) Dalstraat  3 4703 SW Roosendaal 87280 394413 
2006 731 

24172 Kerstens, P.A.  (Ago-nr:  838.067) Heirweg  4 4703 SX Roosendaal 87759 394424 
2006 904 

24447 Rommens BV  (Ago-nr:  840.214) Schoutestraat  9 4735 TH Zegge 88169 394471 
2006 42750 

26458 Vos, Gebr. vof  (Ago-nr:  875.030) Kruislandseweg  2 -B 4724 SM Wouw 86722 394546 
2006 26845 
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24182 Taks, W.  (Ago-nr:  838.078) Vroenhoutseweg  8 4703 SJ Roosendaal 87631 394667 
2006 300 

26458 Vos, Gebr. vof  (Ago-nr:  875.030) Kruislandseweg  2 -B 4724 SM Wouw 86926 394744 
2006 26845 

24164 Mies, J.A. (Ago-nr:  838.056) Vroenhoutseweg  19 4703 SG Roosendaal 87624 394917 
2006 3459 

26467 Mies, Gebr.  (Ago-nr:  875.040) Julianaweg  11b 4725 SG Wouwse Plantage 87033 395819 
2006 62022 

26455 Potters,  mts (Ago-nr:  875.027) Steenbergsestraat  7 4727 TA Moerstraten 86465 395821 
2006 8400 

24456 Roks, A.W. mts (Ago-nr:  840.226) Vaartkant  5 4704 RW Roosendaal 92565 396846 
2006 4520 

24185 Roks,  mts. (Ago-nr:  838.081) Vaartkant  5 4704 RW Roosendaal 92348 397098 
2006 2000 

24449 Meesters, A.  (Ago-nr:  840.216) Heesterbosstraat  23 4735 TC Zegge 93660 397167 
2006 5519 

24449 Meesters, A.  (Ago-nr:  840.216) Heesterbosstraat  23 4735 TC Zegge 93908 397348 
2006 5519 

24456 Roks, A.W. mts (Ago-nr:  840.226) Vaartkant  5 4704 RW Roosendaal 93022 397414 
2006 4520 

23798 Konings, H.A.M.  (Ago-nr:  831.011) Sint Maartenstraat  3 4751 TP Oud Gastel 93448 397580 
2006 860 

23788 Koevoets, G.  (Ago-nr:  830.036) Oudlandweg  12 4731 TD Oudenbosch 93463 397582 
2006 3543 

23797 Het Bergse fort BV,  (Ago-nr:  831.010) Sint Maartenstraat  1 4751 TP Oud Gastel 93244 397601 
2006 40410 

23798 Konings, H.A.M.  (Ago-nr:  831.011) Sint Maartenstraat  3 4751 TP Oud Gastel 93524 397820 
2006 860 

23837 Smit, L  (Ago-nr:  831.053) Oostmoersedijk  3 3243 LE Stad Aan 'T Haringvliet 92616 397946 
2006 2952 

23834 Bartelen, C.A.  (Ago-nr:  831.050) Noordhoeksestraat  2 4751 TM Oud Gastel 93088 398230 
2006 16350 

23826 Meesters-Akkermans, C.A.  (Ago-nr:  831.040) Drossaertstraat  1 4751 RE Oud Gastel 91465 398432 
2006 642 

23794 Hortyzon BV  (Ago-nr:  831.007) Oude Roosendaalsebaan  3 4751 TN Oud Gastel 93124 398493 
2006 300 

23838 Hortyzon BV,  (Ago-nr:  831.054) Oude Roosendaalsebaan  3 4751 TN Oud Gastel 93116 398502 
2006 12996 

23830 Klep, A.A.J.  (Ago-nr:  831.046) Nieuweweg  4 -B 4751 TG Oud Gastel 94033 398755 
2006 3330 

23833 Kokke, W.F.L.  (Ago-nr:  831.049) Opperstraat  10 -A 4751 TE Oud Gastel 92946 398788 
2006 1995 

23800 Sluys, M. van (Ago-nr:  831.013) Opperstraat  12 4751 TE Oud Gastel 93080 398822 
2006 2464 

23801 Rebbens, J.M.  (Ago-nr:  831.014) Opperstraat  15 4751 TE Oud Gastel 92871 398885 
2006 14202 

23791 Sep, J.  (Ago-nr:  831.004) Kromstraatje  5 4751 TC Oud Gastel 92903 399231 
2006 4040 
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23829 Naalden, J.A.  (Ago-nr:  831.045) Nieuweweg  3 4751 TG Oud Gastel 93582 399247 
2006 2200 

23784 Claessen,  C.A.M. (Ago-nr:  830.032) Nieuweweg  7 4751 TG Oud Gastel 93829 399280 
2006 4 

24440 Wezel, J.P.A. van (Ago-nr:  840.206) Langenbergsestraat  11 4751 TB Oud Gastel 93437 399327 
2006 1950 

23806 Bruglemans, J.TAK  (Ago-nr:  831.019) Slotstraat  1 4751 RM Oud Gastel 92492 399423 
2006 5640 

23808 Hagenaars, A.J.G.  (Ago-nr:  831.021) Slotstraat  4 4751 RM Oud Gastel 92298 399571 
2006 6744 

23825 Suijkerbuijk, A.G.M.  (Ago-nr:  831.038) Nieuweweg  8 4751 GT Oud Gastel 91791 400053 
2006 840 

23810 Deijkers-Bolijn, mts (Ago-nr:  831.023) Vierschaarstraat  12 -a 4751 RP Oud Gastel 92145 400131 
2006 956 

23825 Suijkerbuijk, A.G.M.  (Ago-nr:  831.038) Nieuweweg  8 4751 GT Oud Gastel 93198 400493 
2006 840 

23805 Vergouwen, C.P.M.  (Ago-nr:  831.018) Pietseweg  35 4751 RS Oud Gastel 93030 400727 
2006 11340 

23843 Vergouwen, C.G.  (Ago-nr:  831.059) Standdaarbuitenwegje  7 4751 SR Oud Gastel 93703 400744 
2006 3250 

23839 Prinse, AAM  (Ago-nr:  831.055) Vierschaarstraat  32 4751 RR Oud Gastel 91709 400802 
2006 4992 

23799 Scheepers Nelen, C.W.M.  (Ago-nr:  831.012) Meirstraat  41 4751 AC Oud Gastel 91072 400837 
2006 2175 

23841 Broos, MCJM  (Ago-nr:  831.057) Oudendijk  39 -B 4751 WJ Oud Gastel 90293 400915 
2006 1495 

23821 Antens, C.W.M.  (Ago-nr:  831.034) Bredestraat  8 4751 ST Oud Gastel 93559 401077 
2006 21455 

23821 Antens, C.W.M.  (Ago-nr:  831.034) Bredestraat  8 4751 ST Oud Gastel 93652 401319 
2006 21455 

23840 Bartelen, PJC  (Ago-nr:  831.056) Oudendijk  72 -A 4751 WL Oud Gastel 90542 401435 
2006 1289 

23809 Verstraten, L.  (Ago-nr:  831.022) Stoofstraat  75 4751 WC Oud Gastel 91982 401448 
2006 1705 

23813 Vorst, J. v.d. (Ago-nr:  831.026) Dulderstraat  18 -a 4751 WH Oud Gastel 91709 401523 
2006 11628 

23817 Marcelissen, Plantencentrum  (Ago-nr:  831.030) Spiekestraat  25 4705 AN Roosendaal 90686 401676 
2006 3703 

23823 Hagenaars, J.A.G.  (Ago-nr:  831.036) Dulderstraat  12 4751 WG Oud Gastel 90944 401686 
2006 387 

23842 Bartelen, PCGM  (Ago-nr:  831.058) Barlaqueseweg  10 4751 SB Oud Gastel 92139 401995 
2006 9485 

23828 Akkermans, M.  (Ago-nr:  831.042) Parallelweg Noord  4 4754 RJ Stampersgat 90733 402531 
2006 8957 
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Rapport Opsteller Kenmerk Datum Korte besc hrijving 

2,1 - 2,3 MZHZ  20 m ja ja Nulsituatie 

onderzoek 

Milieudienst ZH 

zuid. Rapporteur: 

MH 

StraBis 

locatiecode: 

AA061000325 

Rappcode:  

AA061000658 

Datum rapp: 

01-11-95 

Perceel langs rijksweg A15. Betreft aansluiting Wijngaarden te Sliedrecht. Bodem sterk 

verontreinigd met PAK. Grondwater sterk verontreinigd met arseen. Beschreven 

vervolgactie: uitvoeren Nader Onderzoek 

16,3 -17,2 MZHZ 100 m ja ja Nader onderzoek 

Oriënterend 

onderzoek 

Milieudienst ZH 

zuid.  

Rapporteur: Udm 

StraBis 

locatiecode: 

AA050500380 

Rappcode:  

AA050502234 en 

AA050502235 

Datum rapp: 

Nader ondzk:  

08-08-01 

Oriënterend ondzk.

05-07-01 

Rijksstraatweg 181 en 191 Dordrecht. 

Nader Onderzoek: BG (zuid circa 25.000 m3); arseen en zink boven interventiewaarde. 

Geen verspreiding van verontreiniging. Sprake van ernstig geval.  

Oriënterend onderzoek: Bodem > S. Freatisch grondwater (grenzend aan “transberg” (= 

voormalige vuilstort) arseen en chroom boven interventiewaarde.  

 

17,2-18 MZHZ 300 m ja ja Saneringsonderzoek Milieudienst ZH 

zuid.  

Rapporteur:  

De Straat 

StraBis 

locatiecode: 

AA050500824 

Rappcode:  

AA050501347 

Datum rapp: 

Sanerings ondzk:   

03-10-97 

 

Betreft voormalige vuilstort “Transberg”. Uit telefonische info van Milieudienst blijkt dat 

hier reeds is gesaneerd onder beschikking van de prov. ZH met nummer ZH050500011 

van 1999. Onbekend is of sanering gereed is en met welk resultaat. Uit gegevens van 

StraBis blijkt bodem: sterk verontreinigd met arseen en chroom; grondwater; minerale 

olie, BETX en naftaleen.  

44,8 BL 50 m - - Historisch onderzoek 

(mogelijk) 

bodembedreigende 

activiteiten 

Bevoegd gezag 

Prov NB 

Opsteller Niet 

bekend 

Locatie ID: 

NB165501901 

Bijgewerkt tot:  

29 - 06 -07 

Locatie betreft Kralen 26 a in de gemeente Halderberge.  

Op deze locatie vinden de volgende (mogelijk) bodembedreigende activiteiten plaats: 

auto-onderdelen servicebedrijf. De locatie wordt bestempeld als: ‘voldoende onderzocht’. 

44,8 RMWB 50 m  ja nee Nader 

bodemonderzoek 

Bevoegd gezag 

Gem. 

Halderberge 

Opsteller: 

ARCADIS  

Rapportage 

nummer 

110504/ZF3/1Q9/

200858 

Rapportagedatum: 

21-05-2003 

Op locatie Kralen 26 in de gemeente Halderberge zijn verschillende onderzoeken 

uitgevoerd. Diit laatste onderzoek toont aan dat er in de bodem  verhoogde concentraties 

(boven tussenwaarde en/of interventiewaarde) worden aangetroffen in monsters die 

puinbijmenging bevatten. Op de hele locatie komt puin veelvuldig voor waardoor nader 

onderzoek niet znvol wordt geacht. Op deze locatie vindt/ vond opslag plaats van oa. 
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afgewerkte olie, koelvloeistof, accubakken en ontvetter. Daarnaast was er een deellocatie 

met een olie/ benzineafscheider. Ten aanzien van de grondwaterkwaliteit is in een 

onderzoek van Tritium advies uit 23-09-1997 aangetoond dat er ook sprake zou zijn van 

sterk verhoogde oliegehalten in het grondwater. In vervolgonderzoeken wordt hier geen 

aandacht aan gegeven. Deze locatie en aangetoonde verontreinigingen dienen nader in 

beschouwing te worden genomen.  

44,8 BL 50 m - ja Beschikking Ernst & 

Urgentie 

Nader onderzoek 

 

Bevoegd gezag 

Prov NB 

NO: Oranjewoud 

Locatie ID: 

NB165500041 

Beschikkingnr: 

259153 

NO. Kenmerk: 

5623-41741 

Bijgewerkt tot:  

29 - 06 -07 

Beschikking: 

11 – 03 – 94 

NO: 15 – 08 – 91 

Locatie betreft Kralen 24 in de gemeente Halderberge.  

Op deze locatie vinden de volgende (mogelijk) bodembedreigende activiteiten plaats: 

Opslag aromatische koolwaterstoffen, autoplaat werkerij annex – spuiterij, auto- en 

motorensloperij. Locatie is onderzocht en wordt gezien als Niet Ernstig. Er is wel besloten 

tot een monitoringsituatie van grondwater (besluit van 11 – 03 – 94)   

48,2 – 48,8 RMWB 50 - 100 m - ja Verkennend 

Onderzoek 

Borchwerf II deel C 

Opsteller: 

Regionale 

Milieudienst 

West Brabant 

Rapportkenmerk: 

01/07 

Datum Rapport: 

28-03-01 

 

Locatie betreft een in ontwikkeling genomen bedrijventerrein ‘Borchwerf’ op de grens van 

gemeente Roosendaal en gemeente Halderberge. Betreffende perceel C ligt in de 

gemeente Roosendaal. Grondwater: Zware metalen plaatselijk licht tot sterk verhoogd. 

Uitvoeren Nader Onderzoek. 

61,6 – 62,4 BL 0 - 100 m nb nb Nader Onderzoek Bevoegd gezag 

Prov NB 

NO: Ascor 

Locatie ID: 

NB074800174 

NO. Kenmerk:  

D-288.40 

Bijgewerkt tot:  

29 - 06 -07 

NO: 03 – 03 -93 

Locatie betreft Balsedreef in de gemeente Bergen op zoom  

Het gaat om een stortplaats industrieel- en bedrijfsafval in water. Hier is in 1993 voor het 

laatst nader onderzoek naar uitgevoerd. De locatie wordt bestempeld als: ‘voldoende 

onderzocht’. 

61,6 – 62,4 BL 100-1.200 m - - Historisch onderzoek 

(mogelijk) 

bodembedreigende 

activiteiten 

Bevoegd gezag 

Prov NB 

Opsteller Niet 

bekend 

Locatie ID: 

NB074801775 

Bijgewerkt tot:  

29 - 06 -07 

Locatie betreft defensieterrein in de gemeente Bergen op Zoom. Aangegeven wordt om 

NO uit te voeren. 
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- LEGENDA - 
 

Wel van toepassing op het trace 
 
Omgeving (50 – bijvb 500 m uit hart aardgasleiding)  

·  Gevallen van ernstige verontreiniging grondwater 
·  (Mogelijke) gevallen van ernstige verontreiniging grondwater 

o (historische) locaties met grondwaterbedreigende activiteiten (brandstoftanks, autosloopbedrijf enz) 
o Locaties welke in onderzoek zijn waarin vervolgonderzoek is voorzien met betrekking tot grondwater. 

 
Niet van toepassing op het trace 
 
Omgeving (50 – bijvb 500 m uit hart aardgasleiding)  

·  Gevallen van ernstige verontreiniging grondwater 
·  (Mogelijke) gevallen van ernstige verontreiniging grondwater 

o (historische) locaties met grondwaterbedreigende activiteiten (brandstoftanks, autosloopbedrijf enz) 
o Locaties welke in onderzoek zijn waarin vervolgonderzoek is voorzien met betrekking tot grondwater. 

 
Niet van toepassing op het trace 
 
Doorsnijding (0 tot 50 m uit hart aardgasleiding) 

·  Gevallen van ernstige verontreiniging 
·  (Mogelijke) gevallen van ernstige verontreiniging 

o (historische) locaties met bodembedreigende activiteiten  
o Locaties welke in onderzoek zijn waarin vervolgonderzoek is voorzien 

 

 
Wel van toepassing op het trace 
 
Doorsnijding (0 tot 50 m uit hart aardgasleiding) 

·  Gevallen van ernstige verontreiniging 
·  (Mogelijke) gevallen van ernstige verontreiniging 

o (historische) locaties met bodembedreigende activiteiten  
o Locaties welke in onderzoek zijn waarin vervolgonderzoek is voorzien 
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